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1. Aufgabenstellung

Auf der Grundlage des Auftrags vom 10. 11. 1999, der Vorort-Besprechung mit Herrn
Schiel vom Bau-Ingenieurbiiro Schiel am 20. 10. 1999 sowie der Erérterung von
Details durch Frau Schiel, Herrn Schiel und den Gutachter am 26. 11. 1999 war eine
Gerauschimmissionsprognose zu erarbeiten, die die Auswirkungen des 6ffentlichen
Stralenfahrzeugverkehrs auf der LandesstraBe L50 beziiglich der geplanten Be-
bauung ,Griiner Weg" im Ortsteil Klein Gaglow zum Inhalt hatte.

Die groRraumige Einordnung des Vorhabens ist aus Bild 1 zu erkennen.
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Bild 1: Ubersichtsplan M 1 : 5.000
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Die mittels Prognose- und Ausbreitungsrechnung auf Basis der RLS-90 /1/ zu bestim-
menden Beurteilungspegel waren mit den in der DIN 18005 /2/ fixierten schalltechnischen
Orientierungswerten fur die stadtebauliche Planung zu vergleichen.

Wesentliche Grundlagen der Prognose waren:

- Planzeichnung 1 : 500
- Information zur prognostischen Verkehrsbelastung durch das Brandenbur-
gische Strallenbauamt /3/.

Das Plangebiet soll in ein allgemeines Wohngebiet (WA) nach Baunutzungsverordnung /4/
eingeordnet werden.

2. Rechtsgrundlagen

Gemaf DIN 18005, Beiblatt 1 /2/ sind bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und
der Baunutzungsverordnung in der Regel den verschiedenen schutzbediirftigen Nutzungen
(z. B. Bauflachen, Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte fir den
Beurteilungspegel aus dem StralRenverkehrsaufkommen zuzuordnen. lhre Einhaltung oder
Unterschreitung ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erflillen:

a) bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 dB(A),

b) bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiediungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A),

c) bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A).

Die Orientierungswerte der DIN 18005 sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der
Uberbaubaren Grundsticksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger
Nutzung bezogen werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Gberwiegen, sollte moglichst ein
Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaf3nahmen) vorgesehen und planungsrechtlich
abgesichert werden.
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Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum Erreichen
ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben
und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden.

Die Ermittlung des straRenverkehrsdeterminierten Beurteilungspegels erfolgt auf der
Grundlage der ,Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen* (RLS-90) /1/, wobei als we-
sentliche Daten fiir eine Immissionsberechnung mit Hilfe eines EDV-Programms /5/ neben
der raumlichen Konstellation von Gebauden bzw. Aufenthaltsorten zur StralRe

DTV - durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (in der Regel Prognosezeit-
raum 2010)

p - Nutzfahrzeuganteil
Dstro - Korrekturglied je nach Stralenoberflache
v - Geschwindigkeit der Fahrzeuge

Verwendung finden.

3. Gerduschimmissionsrelevante Daten

Die Beurteilungspegel (fur die Tageszeit von 6.00 bis 22.00 Uhr, fur die Nachtzeit von 22.00
bis 6.00 Uhr) lassen sich aus folgenden Parametern berechnen, die entweder durch Vorort-
Besichtigung bekannt oder durch das Brandenburgische Strafenbauamt aufgrund von
Verkehrszahlungen im Jahre 1998 /3/ mitgeteilt wurden:

Tabelle 1: Parameter fur Ausbreitungsrechnung
Gerausche durch Verkehr auf L50

StraBenabschnitt L50
DTV 1998 [Kfz/d] 9899
DTV Prognose [Kfz/d] " 11100
ptags/ pnachts [%] 5/5
Dsto * [dB(A)] 0
v [km/h] ¥ 60/70 ... 100
1) Prognose bei jahrlichem Zuwachs um 1 %, Annahme des Gutachters
2) Asphalt
3) Ist: 100 bzw. 70 km/h, ggf. Prognose in Richtung Geschwindigkeitsreduzierung

Die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke DTV fur den Prognosefall 2010 ist dabei durch
jahrlichen Zuwachs um 1 % seit der Zahlung von 1998 ermittelt worden.

Die fur die Gerduschimmissionssituation wesentlichen Stralenabschnitte sowie die
vorhandenen und geplanten Wohngebaude (hier: fiktive Wohngebdude im Baufenster
schraffiert) wurden in das EDV-Programm Ubernommen, um die Ergebnisse der Aus-
breitungsrechnung auch entfernungsabhdngig und unter Beriicksichtigung der Ab-
schattungswirkungen zur Darstellung zu bringen.
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Die wesentlichen Eingabeparameter fir das Rechenprogramm unter Beriicksichtigung der
Grunddaten der Tabelle 1 sind als Anlage 1 fiir den Beispielfall einer reduzierten
Fahrgeschwindigkeit vor dem Plangebiet mit vy = 60 km/h beigefugt, in Anlage 2 ist der
grundsatzliche Lageplan im MaRstab 1 : 1000 mit den Linienschallquellen L, bis L,
dargestellt, wobei die Quellen L, bis L; maBgeblich fur das Plangebiet sind (die Linien-
schallquelle L, schlieRt sich nach Westen an die Quelle L, an und ist aufgrund des MaRstabs
in der Anlage 2 nicht zu erkennen). Alle anderen Linienschallquellen sind untergeordnet bzw.
nicht immissionsrelevant. Die Linienschallquelle L, ist mit einer Geschwindigkeit von 100
km/h bertcksichtigt, wahrend die Quellen L, und L; je nach Variante (Ist mit 100 bzw. 70
km/h, Prognose mit 70/70 km/h bzw. 60/60 km/h) bedacht sind.

Die zu beurteilenden Wohngebdude des Plangebietes sind schraffiert in Anlage 2 zur
Darstellung gebracht worden. Die Anlage 2 stellt schon eine optimierte Fassung dar, da bei
Berechnungen gemaR 1. Entwurf (s. Anlagen 3 und 4) die Wohngebzude Richtung Strale
orientiert waren und weitaus starkere Konflikte erwarten lieRen.

4. Prognoseberechnungen und Ergebnisdiskussion

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgten mit Hilfe eines PC-Programms /5/ auf der Basis der
RLS-90 /1/, der VDI-Richtlinien 2714 und 2720 /6, 7/ fir Nachweisorte in 3 m Héhe
(Erdgeschoss) bzw. fur den letztendlich optimierten Fall auBerdem in 5 m Héhe (1. OG) im
Raster 10 x 10 m, so dass hinreichende Aussagen in der Flache, aber auch fir die mafgeb-
lichen Héhen einer Bebauung bei einem Geschoss bzw. bei Ausbau eines Dachgeschosses
mdglich sind.

In den Anlagen 3 bis 14 sind die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen in Isolinien-
darstellung des Beurteilungspegels fur den Prognosezeitraum 2010 zu finden, wobei
folgende Zuordnung gewahlt wurde:

Tabelle 2: Unterscheidungsmerkmale zur Diskussion der Ergebnisse
Aniage | Tageszeit | Fahrgeschwindig- | Bemerkungen Zufahrt Geschwindig- | Nachweis-
keit In km/h keits- orthéhe
begrenzung inm
L4 Lo Ls
3 06.00-22.00 | 100 | 100 70 | Freifeldausbreit. | 1.Entwurf der | GemaR Istzu- | 3 (EG)
4 22.00-06.00 | 100 | 100 70 | Freifeldausbreit. | zyfahrt siidd- | stand der Be- | 3
lich schilderung
5 06.00-22.00 | 100 | 100 | 70 |Hindernis parallel | Zufahrt auf 70 km/h bis 3
6 22.00-06.00 (100 | 100 | 70 |2urStrake kurzem Wege | Abwinkelung |3
(Garage, sonst. | jher Griinen | L50
Nebengebaude, Weg
Mauer, Holztor)
7 |06.00-22.00 [100 | 70 | 70 , . 3
8 |22.00-06.00 |100| 70 | 70 3
9 06.00-22.00 | 100 [ 60 60 » 60 km/h bis |3
10 |22.00-06.00 | 100 | 60 | 60 Abwinkelung |3
L50
11 06.00-22.00 | 100 | 60 60 | Hindernis wie ab ) 3
12 | 22.00-06.00 | 100 | 60 60 | Anl5, zuséatzlich 3
Hindernis seitlich
zum Griinen Weg
13 |06.00-22.00 | 100 | 60 | 60 , » . 5(1.0G)
14 |22.00-06.00 100 | 60 | 60 5
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Die Pegel der Isolinien sind so gewahit worden, dass die Beurteilungspegel hervorgehoben
werden, die eine Bewertung hinsichtlich der in der DIN 18005 /2/ fixierten Orientierungs-
werte bzw. eine Aussage zur Fensterqualitdt nach VDI 2719 /8/ erméglichen.

Folgende wesentliche Schlussfolgerungen lassen sich aus den lIsoliniendarstellungen ab-
leiten, wobei die Isolinien 55 dB(A) und 45 dB(A) zur Beurteilung der Wirkungen der
Gerausche aus dem Verkehr fiir ein allgemeines Wohngebiet (WA) herangezogen werden.

1.

Aus den Anlagen 3 und 4 ist bei Ansatz der derzeitig ausgeschilderten Héchst-
geschwindigkeit auf der L50 und der sudlichen ErschlieBungsstraRe zum Plangebiet
zu erkennen, dass in der Perspektive an den nérdlichen Fassaden der funf geplanten
Wohngebaude Beurteilungspegel von

tags 61 bis 63 dB(A)
nachts 55 bis 57 dB(A)

zu erwarten sind, d. h. die Orientierungswerte nach DIN 18005 werden um
6 bis 12 dB(A)

Uberschritten.

Die Isolinien mit den jeweiligen Orientierungswerten von

tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

sind fettgedruckt dargestellt, um die GréRenordnung der Uberschreitung in der Flache
besser zu verdeutlichen.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitung der Orientierungswerte wurden Optimierun-
gen in der Gebaudestellung sowie der Einordnung von Hindernissen zwischen
Schallquelle StralRe und Wohngebduden vorgenommen, die z. B. Garagen, Wande,
Tore u. a. sein kénnten.

In den Anlagen 5 und 6 sind diese Einordnungen zu erkennen, wobei noch die derzeit
gultigen Héchstgeschwindigkeiten auf der L50 berilicksichtigt wurden.

Die abschattenden Hindernisse einer Héhe von 3 m bewirken fir die Immissions-
nachweisorte im Erdgeschoss eine Pegelsenkung um wenigstens 3 dB(A), so dass
noch Orientierungswertiberschreitungen von

tags 2 bis 3 dB(A)
nachts 4 bis 8 dB(A)

konstatiert werden mussen.
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3.

In den Anlagen 7 bis 10 sind nunmehr die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung fiir
den Fall einer Geschwindigkeitsreduzierung im Bereich der L50 auf Héhe des Plan-
gebietes auf 70 bzw. 60 km/h bis zum Abzweig Griiner Weg dargestellt. Immerhin
bedeutet eine Geschwindigkeitsreduzierung bei vorgegebener Verkehrsstarke und
Nutzfahrzeuganteil

von 100 auf 70 km/h ca. 3dB(A)
von 100 auf 60 km/h ca. 4 dB(A)

Pegelsenkung.
Somit spiegeln die Anlagen 9 und 10 bei einer Maximalgeschwindigkeit von 60 km/h
die niedrigsten Beurteilungspegel wider. Wahrend noch eine Orientierungswert-
Uberschreitung von

tags 1 bis 3 dB(A)
festzuhalten ist, werden

nachts 3 bis 5 dB(A)
an Uberschreitung zu erwarten sein.
Aus den Anlagen 9 und 10 wurden die Anlagen 11 und 12 mit dem Unterschied ent-
wickelt, neben den bisherigen abschattenden Hindernissen ein weiteres, parallel zum

Grunen Weg anzuordnen, um den Schalleintrag tber die westliche Flanke des Plan-
gebietes zu minimieren.

Ein ca. 20 m langes Hindernis in der Héhe 3 m tragt zu einer Beruhigung der Auf3en-
verhéltnisse vor dem westlichen Wohngebaude des Plangebietes bei, die Reduzie-
rung des Beurteilungspegels ist bescheiden. Die Uberschreitung des Orientierungs-
wertes betragt

tags 1 bis 2 dB(A)
nachts 3 bis 5 dB(A).

Das westliche Gebaude sollte um 5 m nach Suden gertickt werden.

In den Anlagen 13 und 14 sind die analogen Geschwindigkeiten und Hindernisbedin-
gungen wie fur die Anlagen 11 und 12 gewéhlt, die Nachweisorte auf Héhe Dach-
geschoss gelegt. Die Wirksamkeit der abschattenden Hindernisse ist erwartungs-
gemal nicht gegeben, so dass sich die Immissionsverhéltnisse um ca. 3 dB(A) ver-
schlechtern.
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5. Schlussfolgerungen fiir SchutzmafRnahmen

Die Uberschreitung der Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel aus dem éffentlichen
Stralenverkehr um maximal 2 dB(A) am Tage und 3 bis 5 dB(A) in der Nacht im Prognose-
fall lassen folgende Schlussfolgerungen flir SchutzmaRnahmen im Interesse der Nutzer der
Wohngebaude zu:

1. Ausrichtung der Firstachse der sudlichen Wohngebaude parallel zur L50, um még-
lichst wenige Fenster nach Norden zu orientieren.

2. Einsatz von Schallschutzfenstern fir Wohnraume dieser Gebaude (Wohnzimmer,
Schlafzimmer, Kinderzimmer), die nach Westen, Norden bzw. Osten gerichtet sind.

Um wenigstens die Gerauschimmissionsverhéltnisse im Erdgeschoss bzw. auf den Frei-
flachen nérdlich der Wohngebdude zu reduzieren, ist das Einordnen eines 3 m hohen
Hindernisses bzw. von Nebengebauden denkbar.

Zur Dimensionierung der Fenster ist wichtig zu wissen, auf welche nutzungsabhangige
Innenschallpegel zu orientieren ist.

Folgende Anhaltswerte fir Innenschallpegel sind nach VDI 2719 /8/ fur folgende Raume in
Wohngebieten anzustreben (Tab. 3).

Tabelle 3: Anhaltswerte fur Innenschallpegel, L., - Mittelungspegel in dB(A),
Limax - mittlerer Maximalpegel in dB(A)

Lm Lmax
Schlafraume nachts 25 bis 30 35 bis 40
Wohnraume tags 30 bis 35 | 40 bis 45

Die notwendige Schalldammung Ry s der gesamten Auenfliche eines Raumes ist dann
nach

Rwres =La-Li+10Ig (S/A) +3dB )

mit La - AuRBenschallpegel + 3 dB(A)
Li - Innenschallpegel (s. Tab. 3, Lm)

S = GesamtauRenflache des zu betrachtenden Raumes in m2

A = aquivalente Schallabsorptionsflache in m2
(i. d. R. 80 % der Grundflache des Raumes)

zu berechnen.
Die Schallddmmung der AuRenflache eines Raumes wird mafigeblich durch die Qualitat des

akustisch schwachsten Elementes der Flache, also durch die Qualitdt des Fensters be-
stimmt.
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Das resultierende BauschallddmmmaR einer AuRenfliche eines Zimmers, die das Fenster
enthalt, berechnet sich nach /9/ zu

Ri-Ry
S, 10
Rres =Ry -10[lg (1 + ---—-[10 - 1)1 dB, (2
So

wobei neben den SchallddmmmaRen der Fassadenelemente Wand und Fenster (z. B. 50

und 27 dB) die Flachenverhaltnisse (Gesamtflache S, und Fensterflache S,) entscheidend
sind.

Beispielsweise ergibt sich fur Flachen S, = 12,5 m? und S; = 1,6 m? ein resultierendes Bau-
schalldammmaR von

Rres = 36 dB,

d. h. bei diesen relativ glnstigen Flachenverhaltnissen werden mit Fenstern der Schall-
schutzklasse 1 nach /8/ schon recht gute Ergebnisse fiir die AuRenwand erzielt.

Gemal der Formel (1) ergibt sich fur die notwendige Schallddmmung der AuRenflache eines
Raumes grob bei Nachtnutzung des Raumes

12,5
Rwres =50+3-(25...30) + 10 Ig -------- +3
10
Rw,res ~ 27 32 dB,
far die Wohnzimmer mit Tagesnutzung
12,5
Rw,res =58+3-(25...30)+10|g -------- +3
10

Ruses ~ 30 ... 35 dB.

Aus den vorhergehenden Betrachtungen zur Berechnung des resultierenden Bauschall-
dammmales mittels Formel (2) Iasst sich ableiten, dass die geforderten Innenschallpegel in
zu schitzenden Wohnraumen bereits mit Fenstern der Schallschutzklasse 1 nach VDI 2719
erreichbar sind.
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6. Zusammenfassung

Ausbreitungsrechnungen von Gerduschen aus dem o6ffentlichen StraRenverkehr unter
Zugrundelegung von Verkehrsprognosezahlen des Jahres 2010 lieferten Ergebnisse, die
OrientierungswertUberschreitungen tags und nachts zumindest an den zur StraRe
gerichteten Fassaden der fiinf Gebaude erwarten lassen.

Es wird empfohlen, die schutzwirdigen Raume Schlaf- und Kinderzimmer sowie die Wohn-
zimmerfenster bzw. -terrassentiiren der West-, Nord- und Ostseiten dieser Gebaude mit
Fenstern der Schallschutzklasse 1 [Ry = 27 dB(A)] auszustatten, wobei auch angeraten ist,
die Rdume mit Nachtnutzung nach Stiden zu orientieren.

7. Quellen

"/ Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen (RLS-90), Forschungsgesellschaft fir das
StralRen- und Verkehrswesen, Kéln 1990, 66 S.

12/ DIN 18005, Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren und Beiblatt 1 -
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

13/ Brandenburgisches StralRenbauamt, persénliche Mitteilung durch Herrn Béttcher am
16. 11. 1999

14/ Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) vom 26.6.1962 (BGBI. |, S. 429) i.d.F. der Bekanntmachung v. 23.1.1990
(BGBI. I, S. 132)

15/ P&K-2714-Programmsystem zur Ausbreitungsrechnung gemaf VDI 2714;
Fa. Petersen & Kade, Hamburg, 1994 (Windows-Version 1998)

16/ VDI-Richtlinie 2714, Schallausbreitung im Freien, Januar 1988, 18 S.

171 VDI-Richtlinie 2720/01, Schallschutz durch Abschirmung im Freien,
Marz 1997, 25 S.

18/ VDI-Richtlinie 2719, Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
August 1987, 28 S.

19/ Fasold, W. et al: Bau- und Raumakustik. Bauphysikalische Entwurfslehre.

Verlag fur Bauwesen, Berlin, 1987



Anlage 1

Protokoll der Eingangsdaten

Globale Parameter

Text: Lérmimmissionsgutachten Wohnbebauung
An der Gdrtnerei Klein Gaglow
Hdhe von Bebauung und Bewuchs [m] 0.0
Lufttemperatur {°cC] 10.0
Luftfeuchtigkeit [%] 70.0
Spektrum der Bodenreflexverluste 0
Spektrum der Bodenstreuungsverluste 0
Koeffizient der Bewuchsdimpfung 0.0000
Hauptfrequenz (Hz] 500
Liste der Spektren tags nachts
Name Abschalt. in Vari. Pegel Pegel
eins zwel drei [dB] [{dB]
L50 v100 nein ja ja 67.4 60.0
L50 v60 nein ja ja 63.3 56.0
Seegraben nein ja ja 10.0 10.0
Grun.Weg nein ja ja 10.0 10.¢0
Zufahrt nein ja ja 10.0 10.0

Liste der Verkehrsquellen

Qnr XA YA ZA XE YE ZE Emission Bezeichnung
{m] [m} (m] [m] [m]) [m) [dB] Name
Ll 0.0 165.0 0.5 64.0 145.0 0.5 LS50 v100 11 Ringstr.
L2 64.0 145.0 0.5 107.0 136.0 0.5 L50 v60 12 " 60km/h
L3 107.0 136.0 0.5 380.0 80.0 0.5 L50 v60 13 " 60km/h
L4 293.0 98.0 0.5 300.0 130.0 0.5 Seegraben 14 Seegraben
L5 107.0 136.0 0.5 104.0 122.0 0.5 GrUn.Weg 15 Grun.Weg
L6 104.0 122.0 0.5 260.0 89.0 0.5 Zufahrt 16 Zufahrt
L7 198.0 118.0 0.5 196.0 107.0 0.5 Zufahrt 17 " zu 105
Liste der Hindernisse
Nr X Y Lange Breit Wink H®he Str.-Verl Ref.-Verl Bezeichnung
[m] [m] [m]) [m] [°] [m] (dB] Name [dB] Name
1 115.5 87.0 10.0 10.0 -12 4.5 o] 0 hl
2 143.0 81.0 10.0 10.0 -12 4.5 o] 0 h2
3 169.0 84.0 6.0 22.0 -12 4.5 0 0 h3
4 177.8 74.0 15.0 6.0 -12 4.5 0 0 h4
5 180.0 58.0 6.0 8.0 -12 3.0 0 0 hSs
6 191.0 57.0 3.5 9.0 -12 2.5 0 0 hé
7 196.0 76.0 11.0 18.0 -12 6.0 0 0 h7
8 224.0 63.0 10.0 10.0 -12 4.5 0 0 h8
9 244.0 58.0 10.0 10.0 =-12 4.5 0 0 h9
10 261.0 49.0 10.0 10.0 -12 4.5 0 0 hlo0
11 315.0 75.0 23.0 8.0 -12 6.0 0 0 hl1
12 297.0 61.0 4.0 7.0 -12 3.0 0 0 hl2
13 323.0 121.0 15.0 15.0 -12 4.0 o] 0 hl3 Autoland
14 101.0 94.5 0.2 64.0 -13 0.2 o] 0 ul Zaun
15 196.0 107.8 180.0 0.2 -12 0.2 0 0 u2 "
16 278.0 57.0 0.2 64.8 -10 0.2 0 0 u3 "
17 183.0 44.0 182.0 0.2 -12 0.2 o] 0 u4 "
18 162.0 82.0 0.2 64.0 -13 0.2 0 0 us N
19 211.0 71.5 0.2 64.0 -13 0.2 o] 0 ué 2
20 135.0 103.0 61.3 0.2 -12 3.0 0 8 hl4 Garagen
21 235.5 81.5 42.0 0.2 -12 3.0 o] 8 hls "
22 255.0 73.0 0.2 8.0 -~-12 3.0 o] 8 hle
23 266.5 66.3 25.0 0.2 -12 3.0 o] 8 hl7 "
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