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1. Aufgabenstellung

Auf der Grundlage des Auftrags vom 6. 11. 1995 war ein Gutachten
zu erarbeiten, das die prognostische Gerduschimmission durch das
Strafenverkehrsaufkommen auf der BundesstraRe B11l5 im Plangebiet
Lindenpark in Limberg quantifizieren und bewerten sollte.

Die mittels Prognose- und Ausbreitungsrechnung zu bestimmenden
Beurteilungspegel waren mit den in der DIN 18005 /1/ fixierten
schalltechnischen Orientierungswerten fiir die st&dtebauliche Pla-
nung zu vergleichen; bei Uberschreitung waren Vorschlége flr
Schallschutzmaffnahmen zu entwickeln.

Wesentliche Grundlage der Begutachtung war der im Maflstab
1 : 1000 vorgelegte Vorhaben-/Erschlieffungsplan des Allgemeinen
Wohngebietes in der Flur 1 von Limberg (Stand 14. 8. 1995).

2. Beurteilungsgrundlagen

Geméfs DIN 18005, Beiblatt 1 /1/ sind bei der Bauleitplanung nach
dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung in der Regel den
verschiedenen schutzbedlrftigen Nutzungen (z. B. Baufldchen, Bau-
gebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte f{ir den
Beurteilungspegel aus dem Strafenverkehrsaufkommen zuzuordnen.
Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die
mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erfillen:

a) bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferien-
hausgebieten
tags 50 dB(A)

nachts 40 dB(Aa),

b) bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)
und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A).

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufléa-
chen oder der uberbaubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen
Baugebieten oder der Fldchen sonstiger Nutzung bezogen werden.



In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebau-
ung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich
die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Ab-
wagung mit plausibler Begrlindung von den Orientierungswerten ab-
gewichen werden soll, weil andere Belange liberwiegen, sollte mdg-
lichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mafnahmen (z. B. ge-
eignete Gebaudeanordnung und Grundrifgestaltung, bauliche Schall-
schutzmafnahmen) vorgesehen wund planungsrechtlich abgesichert
werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende Mafinah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Erl&ute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrlindung zum
Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Pl&nen ge-
kennzeichnet werden.

Die Ermittlung des straRenverkehrsdeterminierten Beurteilungspe-
gels erfolgt auf der Grundlage der "Richtlinien flir den L&rm-
schutz an Strafen" (RLS-90) /2/, wobei als wesentliche Daten filir
eine Immissionsberechnung mit Hilfe eines EDV-Programms /3/ neben
der raumlichen Konstellation von Gebduden bzw. Aufenthaltsorten
zur Strafie

DTV - durchschnittliche t&gliche Verkehrsstdrke (in der
Regel Prognosezeitraum)

o) - Nutzfahrzeuganteil
Dsvo - Korrekturglied je nach StraRenoberfliche
v - Geschwindigkeit der Fahrzeuge

Verwendung finden.



3. Gerauschimmissionsrelevante Daten

Die Beurteilungspegel (flir die Tageszeit von 6.00 bis 22.00 Uhr,
fir die Nachtzeit von 22.00 bis 6.00 Uhr) lassen sich aus folgen-
den Parametern berechnen, die entweder durch Vor-Ort-Besichtigung
bekannt sind oder durch das Brandenburgische StraRenbauamt mitge-
teilt wurden /4/:

- DTViws = 13.000 Kfz/d
P9ss =12 %
~=  DT'Vprognose = 6.000 Kfz/d
Perogrose = 12 %
- Dswo = 0 dB, Asphalt-Oberflache
- Vimax, Plow =50 ... 80 km/h
Vimax,Liow =50 ... 70 km/h

Der deutliche RlUckgang der Verkehrsstdrke auf der B1l1l5 ist mit
dem Ausbauzustand der Bundesautobahn Al5 begrindet. Nicht progno-
stizieren 1lafR3t sich der Nutzfahrzeuganteil, so daR der im Jahre
1993 ermittelte Wert verwendet wird. Da nach Auskunft der Bauab-
teilung der Gemeindeverwaltung Kolkwitz in Limberg kein Gewerbe-
gebiet geplant ist und auf die Gebiete in Krieschow und Kolkwitz
verwiesen wird, ist die Annahme des bisherigen Nutzfahrzeugan-
teils der unglnstigere, dafilir aber der flUr die Prognose sichere
Fall.

Die Ho6chstgeschwindigkeiten orientieren auf die Bereiche der B115
innerhalb des Ortes bzw. nach dem Ortsschild, wobei davon ausge-
gangen wird, dafd unmittelbar hinter dem Ortsschild entweder die
Héchstgeschwindigkeit nicht mehr oder noch nicht gefahren wird.

Die mit Gebduden zu bebauenden Flachen des Abschnittes C des Pla-
nes, die Planstrafden sowie die B11l5 (s. Anlage 1) und ein prinzi-
piell denkbares schallabschattendes Hindernis wurden in das EDV-
Programm Ubernommen, um die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung
auch entfernungsabhidngig und unter Bertcksichtigung der Abschat-
tungswirkungen zur Darstellung zu bringen.

In den Anlagen 3 bis 9 sind diese Objekte als graue Kérper bzw.
Linien dargestellt, die eindeutige Zuordnung ist ohne weiteres
aus dem Vergleich zur Anlage 1 mdéglich, wobei die Anlage 1 im
Mafdstab ca. 1 : 2000, die Anlagen 3 bis 9 im Maf3stab 1 : 1000 zu
sehen sind.



4. Prognoseberechnungen und Ergebnisdiskussion

Die Ausbreitungsrechnungen erfolgten mit Hilfe des PC-Programms
/3/ auf der Basis der VDI-Richtlinien 2714 und 2720 /5,6/ fir
Nachweisorte in 3 m (ErdgeschoR) bzw. 6 m Hdhe (1. ObergeschofR)
im Raster von 10 x 10 m, so daR hinreichende Aussagen in der Fl&-
che, aber auch fir die mafgeblichen Hd&hen direkt (EG, 1. 0OG) bzw.
indirekt auch flr das 2. Obergeschofl m&glich sind.

Die wesentlichen Eingangsparameter sind in Anlage 2 wiedergege-
ben, wobei die Pegel beispielsweise aus dem Nachtansatz stammen.

In den Anlagen 3 bis 9 sind die Ergebnisse der Ausbreitungsrech-

nungen in Isoliniendarstellung zu finden, wobei folgende Zuord-
nung gewahlt wurde:

Tabelle 1: Unterscheidungsmerkmale zur Diskussion der Ergebnisse

|
|Anlage |[Nachweis- | Tageszeit Bemerkungen
orthdhe
3 6 m 6.00 - 22.00 Uhr |Freifeldausbreitung
4 6 m 22.00 - 6.00 Uhr |Freifeldausbreitung
5 6 m 22.00 - 6.00 Uhr |2 m Hindernis
6 6 m 22.00 - 6.00 Uhr |4 m Hindernis
7 3 m 22.00 - 6.00 Uhr |Freifeld
8 3 m 22.00 - 6.00 Uhr |2 m Hindernis
9 3 m 22.00 - 6.00 Uhr |4 m Hindernis

Aus Aufwandsgrinden wurde auf eine komplette Erarbeitung auch der
Tages-Beurteilungspegel verzichtet, da die entscheidenden Schluf-
folgerungen aus der Nachtbetrachtung gezogen werden kénnen.

Die Pegel der Isolinien sind so gewdhlt worden, dafd die Beurtei-
lungspegel hervorgehoben werden, die eine Bewertung hinsichtlich
der in der DIN 18005 /1/ fixierten Orientierungswerte bzw. eine
Aussage zur Fensterqualitdt nach VDI 2719 /7/ ermdglichen.

Folgende wesentliche Schluf3folgerungen lassen sich aus den Isoli-
niendarstellungen ableiten, wobei als Orientierungswerte

tags 55 dB(A) und
nachts 45 dB(A)

fir den Auflenraum zum Ansatz kommen, die jeweils in rot darge-
stellt sind.



1. Aus Anlagen 3 und 4 ist erkennbar, daR bei Freifeldausbrei-
tung des Schalls von der B11l5 in 6 m Hb&he (1. ObergeschoR) in
der ersten Bebauungsreihe sowohl tags als auch nachts Richt-
wertliberschreitungen zu erwarten sind, dies ist sogar in der
zweiten Reihe mindestens nachts zu erwarten (rote Isolinie).

Eine &hnliche Einschdtzung ist aus der Anlage 7 fir das Erdge-
schofd abzuleiten.

Die Bebauung mifite demzufolge ca. 90 m von der StraRenmitte
zurlckgesetzt werden, um die in der DIN 18005 formulierten
Richtwerte vor den geplanten Wohngeb&uden einzuhalten.

2. Aus den Anlagen 5 und 6 geht hervor, daR selbst bei Einordnung
eines 147 m langen, 2 bzw. 4 m hohen und etwa 15 m von der
Straflenmittelachse entfernten Hindernisses zumindest noch an
den zur B115 gelegenen Nachweisorten in 6 m HBhe Richtwert-
Uberschreitungen auftreten werden.

Aus Anlage 9 geht hervor, daRl lediglich fir Nachweisorte in 3 m
Hohe (ErdgeschoR) eine prinzipielle Einhaltung der Orientierungs-
werte nach DIN 18005 mdglich ist, wenn das Hindernis mindestens
4 m hoch ist, aber noch im Westen um ca. 90 m Uber die 380-kV-
Leitung hinaus, im Osten parallel zur Planstraffe W und ca. 30 m
nach Norden gefihrt wird.

Im Rahmen des Abwagungsverfahrens sollte nunmehr gepriift werden,
ob nicht ein Ausgleich flir die Abweichungen von den Orientie-
rungswerten vorgesehen werden kann, der wenigstens mittels ent-
sprechender Schallschutzfenster die Einhaltung der in der VDI-
Richtlinie 2719 /7/ formulierten Anhaltswerte flUr Innenschall-
pegel erwarten 1laRkt.

Folgende Anhaltswerte flUr Innenschallpegel sind danach flir fol-

gende Raume in Wohngebieten anzustreben (Tabelle 2).

Tabelle 2: Anhaltswerte flr Innenschallpegel, Lwn-Mittelungspegel
in dB (&), Lmx - mittlerer Maximalpegel in dB (A)

Lm Lmax

Schlafraum nachts 25 bis 30 35 bis 40

Wohnraum tags 30 bis 35 40 bis 45 |




Die notwendige Schallddmmung Rwe der gesamten AuRenfliche
eines Raumes ist dann nach

Rwes = La- Li + 10 1lg (S/A) + 6

mit La- Auflenschallpegel + 3 dB(A)
Li- Innenschallpegel (s. Tabelle 2, L)
S - Gesamtauflenfldche des zu betrachtenden Raumes
A - dquivalente Schallabsorptionsfléche

zu berechnen, wobei an dieser Stelle grob die GréfRenordnung abge-
steckt werden kann, weil hierzu die konkreten Flichen der betref-
fenden Fenster und der Gebiudewdnde fehlen.

In der Regel ist aber diese Orientierung hinreichend, da die Fen-
ster ohnehin das akustisch schwidchste Glied der AuRenhaut eines
Wohnhauses sind. Fir ein 20 m’ grofes Zimmer mit einem 4 m’ gro-
Ben Fenster (2 x 2 m; 1,75 x 2,30 m z. B.) ergibt sich etwa filir
den unglUnstigsten Fall in 6 m H6he in der ersten Reihe (sg. Anla-
ge 3)

Rwes = 65 + 3 - (30...35) + 10 1lg (10/16) + 3
~ 34...39 dB
fiir den unglinstigsten Nachtfall (s. Anlage 4)
Rwes = 56 + 3 - (25...30) + 10 lg (10/16) + 3

~ 30...35 dB.
Diese Einschétzungen treffen jeweils flir die "Giebelbereiche" der
mittleren Flache der ersten Bebauungsreihe zu, wahrenddessen die
Giebel der beiden danebenliegenden Flachen jeweils um etwa 2 dB
niedrigere Werte liefern. Die Unterschiede in der HOhe zwischen
Erdgeschofd und Obergeschossen betragen maximal 2 dB.

Im Interesse einer pragmatischen Lésung wird empfohlen,

1. die "Giebelseiten" der ersten Bebauungsreihe (Sldseiten) mit
Fenstern der Schallschutzklagsse 3 (bewertetes Schalldamm-Maf
R'w des am Bau funktionsfahig eingebauten Fensters von 35 bis
39 dB)

2. die Ost- bzw. Westseiten der ersten Bebauungsreihe mit Fen-
stern der Schallschutzklasse 2 (R'w von 30 bis 34 dB),



3. die Nordseiten der ersten Bebauungsreihe und die Stidseiten der
zweiten Bebauungsreihe mit Fenstern der Schallschutzklasse 1
(R'w von 25 bis 29 dB)

auszustatten.

Berucksichtigt werden muf3, daff zumindest fliir die Schlafzimmer der
hygienisch erforderliche Luftwechsel gewdhrleistet wird.

S. Quellen

/1/ DIN 18005, Schallschutz im St&ddtebau, Berechnungsverfahren,
mit Beiblatt 2, Mal 1987

/2/ Richtlinien fUr den L&rmschutz an Strafen (RLS-90), 66 S.

/3/

/4/

/5/
/6/

/7/

Forschungsgesellschaft flr das StraRen- und Verkehrswesen,
Kéln 1990

P&K 2714 - Programmsystem zur Ausbreitungsrechnung gemdf VDI
2714; Fa. Petersen & Kade, Hamburg, 1994

Brandenburgisches Straflenbauamt; persdnliche Mitteilung durch
Herrn Zipper vom November 1995

VDI-Richtlinie 2714, Schallausbreitung im Freien, Januar 1988

VDI-Richtlinie 2720 (E), Schallschutz durch Abschirmung im
Freien, Februar 1991

VDI-Richtlinie 2719, Schallddmmung von Fenstern und deren Zu-
satzeinrichtungen, August 1987

Anlagen 1 bis 9
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Anlage ?

Parometer fur

Ausbreitungsrechnung,
Dateilbersicht

Text: Gerduschimmission durch Strapenverkehr, Prognose

VEP Limberg, Auftrag: Biiro Guschewski

Hohe von Bebauung und Bewuchs Ami 0.0

Lufttemperatur A°CUl 10.0

Luftfeuchtigkeit A%0 70.0

Spektrum der Bodenreflexverluste 0

Spektrum der Bodenstreuungsverluste 0

Koeffizient der Bewuchsdimpfung 0.0000

Hauptfrequenz AHz( 500

Liste der Spektren

Name Abschalt. in Vari. Pegel
eins zwei drei AdBU
B115_1 nein nein nein 57.0
B115_2 nein nein nein 54.5
Zufahrt nein nein nein 32.7
WSS nein nein nein 26.7

Liste der Verkehrsquellen

Qnr XA YA ZA XE YE ZE Emission Bezeichnung
Am0 Am0 Am0 AmU Am( Am0 AdBU Name
L1 -20.0 34.0 0.0 191.0 12.0 0.0 B115_1
L2 191.0 12.0 0.0 278.0 2.0 0.0 B115_2
L3 191.0 12.0 0.0 187.0 166.5 0.0 Zufahrt
L4 189.0 92.0 0.0 28.0 109.0 0.0 WSS
Liste der Hindernisse
Nr X Y Lénge Breit Wink HGhe Str.-Verl Ref.-Verl Bezeichnung
Am{ Am0 Ami Aml K°0 Am0 AdBO Name Adb(U Name
1 111.0 36.0 147.0 0.2 354 4.0 4] 0 w1
2 167.0 63.5 16.0 27.0 0 6.5 0 0 hi
3 114.5 70.0 21.0 28.0 357 6.5 0 0 h2
4 63.5 75.0 21.0 28.0 357 6.5 0 0 h3
5 87.5 121.5 122.0 14.0 354 6.5 0 0 h4
6 172.0 117.0 14.5 13.0 357 6.5 0 0 hS5
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Anlage 5

Nachweisorthohe 6m
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Anlage 4

Nachweisorthohe 6m
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Anlage 5

Nachweisorthdhe 6m

Beurteilungspegel, nachts(mit Hind ,6m)

Hindernishohe 2m

(W] 93eUTPIOOY-A

Hygieneinstitul Cottbus

X-Koordinate [m]




Anlage 6

Nachweisorththe &m
Hindernishohe 4m
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Anlage /

Nachweisorthdhe 3m
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Anlage 8

Nochweisorthohe 3m

Hindernishohe 2m
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Anlage 9

Nachweisorthohe 3m

Hind ., 3n)

Beurteilungspegel, nachts{gr
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