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1. Unterlagen

1.1. Auftrag zur Erstellung einer geotechnischen Stellungnahme (Baugrungutachten) far
den Neubau des Wohngebietes Milkersdorf durch die Gemeinde Kolkwitz, Bauamt
vom 2%.04.1998

1.2. INGBA-Ingenieurgesellschaft Bau/Ausrlstung mbH: Lageplan des geplanten Wohn-
gebietes, ochne MaBstab

1.3. DIN Taschenbuch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Beuth
Bauverlag 1988

1.4. DIN 1054 Baugrund, zuldissige Belastung des Baugrundes

1.5, DIN 1055 / 02, Lastannahmen fUr Bauten, BodenkenngroBen, Wichten, Reibungs-
winkel, Kohdsion, Wandreibungswinkel

1.6. DIN 4094, Baugrunderkundung durch Sondierungen

1.7 DIN 18 300 VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen; Teil C; Aligemeine Techni-
sche Vorschriften fur Bauarbeiten, Erdarbeiten

1.8. DIN 4095 Baugrund; Dranung zum Schufz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung
und AusfGhrung

9. DIN 18195; Bauwerksabdichtungen

1.10. Richtlinien fUr die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfiichen, RSO 86,
Ausgabe 1986, ergdnzte Fassung 1989

1.1 Zus@itzliche Technische Verfragsbedingungen und Richtlinien fir Erdbauten im Stra-
Benbau ZTVE-StB 94, Ausgabe 1994
DIN 4124 Baugruben und Grében, Bédschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau
Schmidt, Grundlagen der Geotechnik, B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Stuttgart
Smoltczyck, Grundbautaschenbuch, Verlag Ernst & Sohn, Berlin
Prinz, Abri8 der Ingenieurgeologie, Ferdinand Enke Verlag, Stuftgart

2, Angaben zum Untersuchungsgelénde,
Umfang der geotechnischen Untersuchungen

2.1. Angaben zum Unfersuchu}wgsgeldnde

Das Untersuchungsgelénde liegt im Stdosten der OL von Milkersdorf nordéstlich der OV-
StraBe Kunersdorf - Milkersdorf. Die dstliche Begrenzung des Baugebietes bildet ein Vorfluter,
der im wesentlichen von Nord nach Sud verléuft. Das Baufeld befindet sich zur Zeit in Grin-
landnutzung.

Das derzeit geplante Bebauungsgebiet ist in 24 Einzelbaufelder unterteit. Insgesamt umfaBt
das Baugebiet etwa 2.8 ha. Stdlich (auf der gegenuberliegenden Seite der OV-StraBe) und
westlich (z. T. unmittelbar angrenzend) sind mehrere bestehende Bebauungen vorhanden.
Die ErschlieBung des Wohngebietes erfolgt von Stidwesten her tber die OV-StraBe Milkers-
dorf - Kunersdorf Uber 2 Zufahrten und Uber eine im Norden liegende AnliegerstraBe mit ei-
ner Zufahrt. Diese AnliegerstraBe soll im Zuge der ErschlieBung erneuert werden. Der ostlich
verlaufende Graben lag zum Zeitpunkt der Erkundung frocken. Die Teufe des Grabens liegt
bei etwa 0,60 ... 1,00 m. Innerhalb des Baugebietes wird eine AnliegerstraBe etwa in Nord-
Std-Richtung zwischen den beiden ZufahrtsstraBen verlaufen: eine weitere AnliegerstraBe
soll den Sudosten des Baugebietes als RingstraBe erschlieBen. ‘

Zur geplanten Bauweise der Eigenheime (unterkellert / nicht unterkellert) lagen zum Zeit-
punkt der Untersuchungen keine Angaben vor.

Bei unterkellerter Bauweise gehen wir derzeit von einer geplanten Grundungssohle bei etwa
200 ... 250 m aus. Bei nichtunterkellerter Bauweise wird von frostsicherer Grindung
(bewehrte Streifenfundamente) bei -1,20 m oder aber Grundung Uber bewehrte Bodenplat-
ten etwa auf Geldndeniveau mit umlaufender Frostschiirze ausgegangen.

Far die Zufahrten und AnliegerstraBen liegen derzeit ebenfalls keine Angaben vor. Hier wird
von einer Bauweise mit Pflasterdecke entsprechend Bauklasse V ausgegangen.
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Angaben zur Ausfihrung von Ver- / Entsorgungsleitungen liegen nicht vor. Wir gehen daher
zundcehst von mindestens frostfreier Sohliage fir die Rohrleifungen aus. Im Falle der Ausfih-
rung abfluBloser Sammelgruben, werden Grindungssohlen flr solche Sonderbauteile bei
etwa 3,0 m u. GOK angenommen.

Dem Gutachter lagen zum Zeitpunkt der Erarbeitung dieses Berichtes dariiberhinaus keiner-
lei detailiertere Angaben zu den geplanten Bebauungen, wie etwa zu Lage von Schéch-
fen, Bauwerkslasten, Entwdsserungskonzeptionen etc., vor.

2.2 Umfang der geotechnischen Untersuchungen

Grundiage fur das entwickelte Unfersuchungsprogramm bildeten die generelle Kenntnis der
geotechnischen Situation im Raum Cottbus, auch aus einer Vielzahl vorangegangener Be-
arbeitungen.

FUr die Baugrunderkundung wurde das Abteufen von 8 Rammkernbohrungen bis jeweils 8,00
m u. GOK und einer Rammkernbohrung bis 4,00 m u. GOK (mit StraBenaufbriichen) verein-

bart. Zusétzlich wurden insgesamt 8 Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL -5)
nach DIN 4094 ausgeflhrt.

An den aus dem Bohrgut entnommenen Bodenproben wurden folgende Untersuchungen
nach DIN 4021 ausgeflhrt:

0 Ermittlung der KorngréBenverteilung mit Bestimmung der Ungleichférmigkeitszahl U, der
Krimmungszahl C und der Hauptkorngrégen, :

Einschatzung des Gehaltes an organischer Substanz,

Bestimmung der Konsistenzgrenzen bindiger Lockergesteine,

Einschdtzung der Lagerungsdichte,

Einschatzung des Kalkgehaites

Bestimmung des natlrlichen Wassergehaltes.

OO0ooaooo

Zusditzlich wurden drei aus dem Oberbau der zu ermneuernden nérdlichen ZufahrtsstraBe ent-

nommene Asphalfproben hinsichtlich ihres Wiederverwendungsbereiches auf PAK und Phe-
nolindex geprlft,

3. Ergebnisse der Untersuchungen in situ und im Labor

3.1 Schichtenverzeichnisse und Baugrundprofile

Alle ? Rammkernbohrungen wurden durch die Ingenieurbiiro fir Geotechnik GmbH nieder-
gebracht. Die Bohransatzpunkte sind der Anlage 2 zu entnehmen. In den Anlagen 3 bis 11
liegen die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen vor. Daraus wurden die Baugrundprofile
der Tabellen 2 bis 4 abgeleitet.

In Tabelle 1 ist die Lage der Bohransatzpunkte kurz beschrieben.

Tabelle 1 Lage der Bohransatzpunkte (vgl. Anlage 2)

Bohrung Lage (Bezug: Planungsstand It. Lageplan) Bemerkung
B1 ZufahrtsstraBe im Norden des Wohngebietes S1
B2 Nordosten des Wohngebietes, Parzelle 20 S$2
B3 Nordwesten des Wohngebletes, Parzelle 2 S3
B4 Abzwelg RingstraBe, zwischen Parzelle 4, 17 und 16 S4
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Fortsefzung Tabelle 1

BS zentraldstliches Baufeld, Parzelle 23 S5

Bé6 westliche Zufahrt von der OV-StraBBe, zwischen Parzelle 4 und 5 Sé

B7 stddstliches Baufeld, zwischen Parzelle 11 und 24 -

B8 zentralstidiiches Baufeld, zwischen Parzelle 8 und 13 S8

B9 SUdostecke Baufeld, efwa Parzelle 10 59
Tabelle 2 Baugrundprofile der Rammkermnbohrungen B 1,B 2, B 3

ZufahrtsstraBe und Parzellen 20 und 2

Lockergestein

Méchtigkeit in m unter GOK

B1

B2

B3

Asphaltdeckschicht

000 ..0.02

Tragschicht, Schotter-Sand-Gemisch

002..0.15

Aufflliung, Mittelsand. schwach feinsandig, schwach hu-
mos, Ziegelreste, Schotter, Schiacke, Kalkmértel, schwach
feucht, schwarz bis grau,

Bodengruppe (OH) bis (SE) / A

0.15..0,40

Mutterboden, Feinsand, schwach bis stark mittelsandig, hu-
mos, mit Pflanzenresten, z. T. schwach schiuffig, schwach
feucht, braun bis dunkelbraun,

Bodengruppe OH

0,00 ...0.40

0.00...0.40

Ton, sehr schwach feinsandig bis stark feinsandig, schluffig,
partienweise Feinsand, schlufiig-fonig bis stark schiuffig-
fonig. kalkfrei, Geschiebelehm, steif, schwach feucht, hell-
braun bis braun,
Bodengruppe TL

040..0.70

0.40..1.00

Feinsand. schwach schiuffig bis schiuffig, an der Basis Strei-
fen von Ton, schwach feucht, braun,
Bodengruppe SU

0.40...0,90

Mittelsand, feinsandig, grobsandig, vereinzelt, Grobsand,
feinkiesig, mittelkiesig, vereinzelt, naB. heligrau,
Bodengruppe SE

0.90...400

0.70...8,00

1,00...8,00

Grundwasser® m u. GOK

1.70

1,10

2,10

Endfeufe m u. GOK

4,00

8,00

8,00

Wasserstand zum Erkundungszeitpunkt

Tabelle 3 Baugrundprofile der Rammkernbohrungen B4,B5,B 6

Parzellen 16/17, 23 und 4/5

Lockergestein

Md&chtigkeit in m unter GOK

B4

BS5

Bé

Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, humos, mit Pflanzenre-
sten, sehr schwach schiuffig bis schwach schiuffig. schwach
feucht, dunkelbraun,

Bodengruppe OH

000..0.20

0.00...0.30

0,00..030

Feinsand, schwach schiuffig bis schiuffig, Streifen von Ton,
schwach feucht, braun,
Bodengruppe SU

0.20 ...090
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fortsefzung Tabelle 3

Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, mit
Schiuffstreifen, ab -240 m schwach tfonig, mit Ton-
/Schluffsireifen, naB, dunkelgrau,

Bodengruppe SE bis SU/ST

0.90...2,80

Mittelsand, schwach bis stark feinsandig, schwach grob-
sandig bis grobsandig, schwach feinkiesig, partienweise
Grobsand, stark mittelsandig. vereinzelt Grob- u. Mittelkies, z.
T. sehr schwach schiuffig, vereinzelt Torfeinlagerungen, naB,
braun bis grau,

Bodengruppe SE

2,80 ..8,00

0.30...8,00

0.30... 3.60
3.80...8,00

Ton, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach organisch,
breiig, aufgeweicht, naB, dunkelbraun,
Bodengruppe TL

3,60...3.80

Grundwasser* m u. GOK

1,70

0,90

1,80

Endteufe m u. GOK

8.00

8,00

8.00

Wasserstand zum Erkundungszeitpunkt

.

Tabelle 4
Parzellen 11/24, 8/13 und 10

Baugrundprofile der Rammkermnbohrungen B7,B 8,89

Lockergestein Md&chtigkeit in m unter GOK
B7 B8 B9

Mutterboden, Feinsand, mittelsandig, humos, mit Pflanzenre-
sten, z. T. schwach schiuffig, schwach feucht, dunkelbraun,
Bodengruppe OH 0.00 ...0,30 0.00...0,20 0.00...0.30
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig, in B 7
sehr schwach schluffig bis schwach schiuffig und mit Schiuff-
knollen, schwach feucht, braun,
Bodengruppe SU 0.30.. 1,10 0,20 ... 0,60 0,30...1.20
Ton, schwach schiuffig, schwach feinsandig, steif, braun,
schwach feucht, - 0.60...0,80 -
Bodengruppe TA
Mittelsand, feinsandlg bis stark feinsandig, schwach grob-
sandig bis grobsandig. partienweise schwach feinkiesig.
teilweise mit Grobsandstreifen, z. T. vereinzelte Torfstreifen, in
B 9 zwischen -1,20 ... -4,80 m partienweise schwach humos,
schwach feucht bis naB, grau, 1.,10...8,00 0,80...8,00 120 ... 8,00
Bodengruppe SE
Grundwasser® m u. GOK 1,70 1.30 1,50
Endfeufe m u. GOK 8,00 8,00 8,00

Wasserstand zum Erkundungszeitpunkt

Eine héhenmdBige Einmessung der Bohr- / Sondieransatzpunkte erfolgte aufiragsgemdas

nicht.

3.2. ‘Wasser im Boden

Grundwasser wurde mit allen Bohrungen in Teufen zwischen -0,.90 m B8 5) und 2,10 m B 3).1i.

M. beica. -1,53 m, erkundet.

Auf den erkundeten bindigen Bodenschichten ist in Abhdngigkeit von der Witterung zuséritz-
lich die Ausbildung von Schichtenwdéssern zu erwarten. Dies ist insbesondere bei den im
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oberfldchennahen Bereich anstehenden wasserstauenden Schichten zu bertcksichtigen (v.
a. in Regenperioden). Solche Schichtenwasserhorizonte kénnen ggf. zu einem starken Was-
serzustom zu den Baugruben flhren.

Allgemein sind jahreszeitlich bedingte, hdhere Grundwassersténde im obersten Grundwas-
serleifer wahrscheinlich und weisen erfahrungsgemaB eine Schwankungsbreite von (0,50 m
(ohne Berlcksichtigung Uberjéhriger Einflisse) auf. Dies trifft insbesondere in Starkregenperi-
oden oder zur Zeit der Schneeschmelze zu.

Es wird empfohlen, Angaben zum hochsten zu erwartenden Grundwasserstand bei der zu-
standigen Fachbehoérde (Landesumweltamt Brandenburg, AS Cottbus) einzuholen.

FUr geplante unterkellerte Bauweisen oder sonstige tiefer gegriindete Bauteile sind die An-
gaben des Landesumweltamtes zu den zu erwartenden Hochgrundwassersténden zu be-
racksichtigen. Ggf. werden hierzu Ricksprachen mit der Ingenieurblro fUr Geotechnik
GmbH empfohlen.

3.3. Sondierungen mit der leichten Rammsonde

Ergénzend zu den Rammkernbohrungen B 1 bis B 6 und B 8, B 9 wurden jeweils Sondierun-
gen mit der leichten Rammsonde (DPL -5) nach DIN 4094 durch die Ingenieurbiro fir Geo-
technik GmbH ausgeflhrt. Die Sondieransatzpunkte wurden gegenUber den Bohransaiz-
punkfen etwa um 0,50 m versetzt angeordnet. Die Sondierdiagramme sind den jewelligen
Bohrprofilen beigefugt.

Die Tabellen 5 und 6 zeigen Zusammenfassungen der Sondierergebnisse.
Den in den Tabellen 5 und 6 enthaltenen verbalen Einschétzungen der Sondierergebnisse

kénnen die folgenden Lagerungsdichten (D) und bezogenen Lagerungsdichten (D) fur
grobkérnige Béden der Bodengruppe SE mit U ( 3 zugeordnet werden:

sehr locker - D<0,15 b <0,23
locker . 0,15<D < 0,30 b =0,23...0,40
mitteldicht - 0,30<D <050 b =0,40...0,66
dicht - D>050 b >0,56

FGr bindige Lockergesteine sind den verbalen Einschdtzungen zur Konsistenz die folgenden
Konsistenzzahlen Ic zuordenbar:

weich - l.=050..0,75
steif - l.=0,75... 1,00
halbfest - e >1.00

Aus der Lagerungsart/Kensistenz kann folgende empirische Abhdngigkeit des Spitzendruk-
kes abgeleitet werden:

Lagerungsart Spitzendruck g Konsistenz Spitzendruck g,
(MN/m?) (MN/m?)
sehr locker <20 breiig <20
locker 20..50 weich 20..50
mitteldicht 50..120 steif 50..80
dicht 12,0...20.,0 halbfest 8,0..150
sehr dicht >20,0 fest >15,0
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Tabelle 5 Ergebnisse der Rammsondierungen S 1,52,5S3 und S 4
ZufahrtsstraBe und Parzellen 20, 2 und 16/17/3

Lagerungsdichte / Tiefe
Konsistenz mu. GOK
S1 S$2 S3 S4
locker - 0.00...0,40 - 0,00...0,20
locker bis mitteldicht . - - 0,00..0.40 0,20...0,90
weich - 0.40..0,70 040..1,10 -
mitteldicht 0,00 ...0,60 0,70...0,90 1.10... 1,40 0,90... 1,60
locker 0,60... 1,00 - - -
mitteldicht 100 ...1.20 - - -
dicht 120...2,00 0,90 ... 3.00 140..3,00 1.60 ... 4,00
Endtiefe der Sondierung v2,00 3,00 3.00 4,00
m u. GOK
Tabelle 6 Ergebnisse der Rammsondierungen $5,5 6,58 und S 9
Parzellen 23, 4/5, 8/13 und 10
Lagerungsdichte Tiefe
m u. GOK
S5 S$6 S8 59
locker 0,00..0,90 - 000..0,80 0,00...0,70
mitteldicht 090... 1,60 0,00..5,00 0,80..1.30 0,70 ... 1,60
mitteldicht bis dicht 1,60 ... 400 - - -
dicht - - 1,30... 3,00 1.50... 3,00
Endtiefe der Sondierung 4,00 5,00 3,00 3,00
m u. GOK
3.4. Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Die enthommenen Lockergesteinsproben wurden entsprechend der Vorgaben des Ab-

schnitfes 2.2. untersucht und nach DIN 18196 kiassifiziert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zu-
sammengefalt,

Durch diese Laboruntersuchungen konnten die Erkundungsergebnisse in situ prazisiert wer-
den. Sie belegen, daB im Untersuchungsgebiet tberwiegend grobkoérnige Bdden der Bo-
dengruppen SE anstehen. Im oberen Teufenbereich (B 2 bis -0,70 m, B 3 bis -1 OO0 m, B 8 bis
0,80 m) wurden jedoch feilweise auch feinkdrnige Boden (TL bis TA) vorgefunden. Auf Grund
der Kalkfreiheit dieser Boden ist von Geschiebelehmen auszugehen. Uberwiegend kann die
Konsistenz dieser bindigen Béden als wenigstens steif eingeschétzt werden. Im Bereich der
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Bohrung B 6 wurde zwischen -3,60 m und -3,80 m eine dlnne, breiige bindige Schicht (L) in
den grobkdrnigen Bdden erkundet.

Mit den Bohrungen B 1 (bis -0,90 m), B 4 (bis -0,90 m), B 7 (bis -1,10 m) und B 9 (bis -1,20 m)
wurden unter den Mutterbdden bzw. unterhalb der StraBenbefestigung (B 1) gemischtkdrni-
ge Bdden der Bodengruppen SU / ST angetroffen.

In den Anlagen 12 und 13 sind die ermittelten Kornverteilungslinien aufgetragen.

Tabelle 7 Laborergebnisse und Klassifizierung nach DIN 18196
Bohrung/ | d<
Proben- Or;:’f Ul C | w | we | wn ke -Wert DIN 18196
Nr. mj/s Kurzzeichen

B1/4 (031]31[09 | - - 0179 1.4*10° SE
B2/5 |034| 29|09 | - - |081 2,3*10° SE
B3/1 |[>40]| - - 10298|0,167 | 0,185 | 0,859 | <4*10® 1L, steif
B4/2 [220]31 09| - - 0170 8,90 * 10° SE
B5/2 (047|27 |09 | - - 0173 3.2*10% SE
B6/4 |>40| - - |0378| 0,191 | 0,317 | 0,326 | <4* 10° 1L, breiig
B7/6 [150|32 10| - - |0,68 1,6 *10* SE
B8/2 |[>40| - - |0518|0,184 0,192 | 0977 | <4*10° TA, steif
B9/2 |150|29 |09 | - - 10,126 1110 SE

Zusgtzlich zu den geotechnischen Laborversuchen wurden chemische Untersuchungen an
drei Asphaltproben aus der Deckschicht der zu erneuernden nérdlichen ZufahrtsstraBe aus-
geflhrt. Mit diesen Untersuchungen solite der Wiederverwendungsbereich fir die ca. 2 cm
dicke Asphaltdeckschicht festgestellt werden. In Tabelle 8 sind die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen zusammengefaft,

Die Proben wurden nach visueller Einschdtzung als vergleichbar, d. h. vermutlich in einem
Arbeitsgang eingebaut, eingeschéizt.

Tabelle 8: Ergebnisse der Untersuchungen zur Feststellung des Wiederverwendungsbe-
reiches
Probe PAK (EPA) Phenolindex
mg/kg g/l
Al 29,1 41,1
A2 31.6 53.8
A3 25,9 49,5

Enfsprechend der Ergebnisse der Analytik sind die untersuchten Proben dem Wiederver-

wendungsbereich 3 zuordenbar. Fur diesen Bereich sind folgende Vorgaben far den Wie-

dereinbau zu berlcksichtigen:

» Diese StraBenbaustoffe sind in Kaltbauweise im gebrochenen Zustand so wirksam und
dauerhaft mit hydraulischen Bindemitteln oder kationischer Bitumenemulsion und /oder
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Zement einzubinden und so zu verdichten, daB die umweltbelastenden Stoffe in der Stro-
Benbefestigung verbleiben. Die so hergestellte Schicht mu8 satt mit Biftumenemulsion an-
gesprifzt und anschlieBend abgesplittet werden. Sie muB Uber einer kapillarbrechenden
Schicht eingebaut und durch gebundene dichte Schichten tberbaut werden.

« Ein Einbau wird ausgeschlossen:
- in festgesetzten oder geplanten Zonen | bis Il von Wasserschutzgebieten u. Heilquellenschutzgebieten
- in Bereichen, in denen sich die Oberfiéiche des freien Grundwassers bei héchstem zu erwartenden Grundwas-
serstand weniger als 1 m unterhalb der belasteten Schicht befindet
- inim Gebiefsentwickiungsplan ausgewiesenen Bereichen zum Schutz der Gewdsser
- unterhall der 20 m breiten Randstreifen an kleineren Gewdssem (oberirdisches Einzugsgebiet < 5 km?
- in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen
- bel InnerortsstraBen , an denen mit haufigen StraBenaufbrichen zu rechnen ist.

4, Wertung der geotechnischen Ergebnisse und Empfehlungen

4.1.

Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Die im Untersuchungsgebiet erkundeten Béden kénnen den in Tabelle 9 Zusammengestell-
ten Boden- und Frostempfindlichkeitskiassen zugeordnet werden.

Milkersdorf liegt im Bereich der Frostzone Il (Frosteindringtiefe 1,2 m).

Tabelle 9 Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen fir die erkundeten Bdden
Bodengruppe Bodenkiasse Frostempfindlichkeitskiasse
(DIN 18196) (DIN 18300) (ZTVE-S1B 94)

OH 1 - Oberboden / Mutterboden F 2 - gering bis mittel frostempfindlich
SE / SW 3 - Leicht 1ésbare Bodenarten F 1 - nicht frostempfindlich
SU/ST 3 - Leicht ibsbare Bodenarten F 2 - gering bis mittel frostempfindlich
™ 4 - Mittelschwer Iésbare Bodenarten | F 2 - gering bis mittel frostempfindlich
TA 5 - Schwer losbare Bodenarten F 2 - gering bis miftel frostempfindlich
TL ) 4 - Mittelschwer 1bsbare Bodenarten F 3 - sehr frostempfindlich
> bei . < 0,5: Bodenklasse 2 - FlieBende Bodenarten

4.2. Berechnungskennwerte

O Zum Zwecke erdstatischer Berechnungen kénnen die in den Tabellen 10, 11, 12 und 13
angegebenen bodenmechanischen Berechnungskennwerte bzw. zuldssigen Boden-
pressungen angesetfzt werden.

Tabelle 10

Zuléssige Bodenpressungen (Grindungssohlen in grobkérnigen oder schwach

bindigen gemischtkérnigen Béden der Bodengruppe SE und SU, ST mind. mit-

teldichter Lagerung)
Einbindetiefe des Zuléssige Bodenpressung in kN/m?
Fundamentes (m) bei Fundamentbreiten b bzw. b’ von
0,5m 1,0m 2,0m
05m 200 300 280
1.0m 270 370 310
20m 400 500 360

Die Werte der Tabelle 10 gelten unter folgenden Voraussetzungen:
e mindestens miffeldichte Lagerungsverhdlinisse,
» beigeneigter Last: Einbindetiefe t > 1.4 * b* tan & , mit tan §, = H/V (Ra/RW),
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o  Fundamentbreite 5,0 m,

¢ Grundwasserspiegel unternalb der Grindungssohle (bei Grundwasserspiegel in der Grindungssohle oder dariiber
sind die angegebenen Sohlpressungen um 40% abzumindermn),

s beim Angriff auch von waagerechten Kraften sind die Tabellenwerte mit dem Abminderungsfaictor (1- H/V)? zu
mulftiplizieren.

Tabelle 11 Zuléssige Bodenpressungeq (Grundungssohlen in feinkdrigen Béden der Bo-
dengruppen TL bis TM - zu Ubersichtszwecken)

Einbindetiefe des ZulGssige Bodenpressung in kN/m?2
Fundamentes (m) bei Konsistenz
steif halbfest
05m 120 170
1.0m 140 210
1,5m 160 250

Tabelle 12 Zuldssige Bodenpre§sungen (Grandungssohlen in feinkérnigen Bédden der Bo-
dengruppe TA - zu Ubersichtszwecken)

Einbindetiefe des ZulGssige Bodenpressung in kN/m?
Fundamentes (m) bei Konsistenz
steif halbfest
05m 90 140
1.0m 110 180
1.5m 130 210

Die Werte der Tabellen 11 und 12 gelten unter folgenden Voraussetzungen:
e mindestens steife Konsistenz,
e VerhdltnisH:V <14,

e dlmdhliche Lastauforingung bel steifer Konsistenz, bei schneller Lastaufbringung oder weicher Konsistenz Nach-
wels der zuldssigen Bodenpressungen mit Setzungs- und Grundbruchuntersuchungen,

¢ Verfraglichkeit der Setzungen von 2 bis 4 cm fir das Bauwerk,

e Fundamentbreite < 50 m.

Die lastverteilende Wirkung und der erhdhte Steifemodul von Bodersatzschichten kénnen

ggof. berlcksichtigh werden. (Hierzu sind jedoch Ricksprachen mit der Ingenieurblro fur
Geotechnik GmbH zu fUhren.)

Tabelle 13 Bodenmechanische Berechnungskennwerte fir die am geplanten Baufeld
anstehenden Béden

Bodengruppe nach DIN caly Wichtegal ' cqls;_herpqrqgleisr Stzi::?hl
18196 KN/ms  KN/me grd kN/m? MN/m2
CH 17.0 - 250 - -
SE)” 185 10,0 35,0 - 50
SU /ST 20,0 11,0 32,5 0 40
TA)™ 18,0 80 200 10 3
TL bis T™M )** 19,0 9.0 25,0 5 4

)" mindestens miteldicht gelagert bl mindestens steife Konsistenz
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Zur Ermittiung von Zwischenwerten kénnen die Werte der Tabellen 10, 11 und 12 geradiinig
inferpoliert werden.

Bettungsmoduln ks fur die Ausbildung der Grundungskorper kénnen entweder unmittelbar
aus der Steifezahl Eg und der Sohinormalspannung (vorhandene Bodenpressung) oder in ei-
nem gesonderten Arbeitsschritt nach

)
s

ks=

oq Sohinormaispannung (vorhandene Bodenpressung), kKN/m?,
s Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4019) berechnet werden.

FUr Uberschlégige Berechnungen kann der Bettungsmodul kg z.B. nach

2 Eg
ks =
bxin ((b+2tH/b)
b Breite des Grindungskérpers
T sefzungserzeugende Schicht
Ey Steifezahi (als geometrisches Mittel ansetzen) ermittelt werden.

Bei der endguitigen Festlegung des Bettungsmodul ks solifen, insbesondere bei Verwendung
des Uberschldgigen Berechnungsansatzes, Ricksprachen mit der IngenieurbUro fur Geo-
tfechnik GmbH geflhrt werden.

Die Durchidssigkeifsbeiwerte k; der Tabelle 7 wurden nach dem Verfahren von Beyer ermit-
telt.

Far die erkundeten Boden kann nach von Soos in: Grundbautaschenbuch von folgenden
Durchléssigkeiten ausgegangen werden:

Bodengruppe Durchldssigkeit k (m/s)
SE 1*10%...2+10%
SU /ST 2*10°...5*107
TL bis TM 5*10%..1*q0"°
TA 1*10° ... 110"

Eine Fldchenversickerung von gefaBtem Niederschlagswasser im Untersuchungsgebiet kann
als eingeschrankt méglich angesehen werden, da im Untersuchungsgebiet Uberwiegend
(Ausnahme B 5) im oberfidcchenahen Bereich entweder gemischtkérnige Boden der Bo-
dengruppen SU/ST oder aber sogar feinkdrige Béden (TL bis TA) anstehen. Die feinkdrnigen
B&den werden eine Versickerung stark einschrénken, da auf Ihnen ein Wasseraufstau zu er-
warten ist. Zudem sind hier ohnehin Schichtenwdsser z. B. in nassen Witterungsperioden zu
erwarten. Eine effektive Versickerung ist hier u. E. nur bei Anordnung von Schluckem, die die
feinkdrmige Schicht durchdringen, maglich. Die Béden der Bodengruppen SU/ST werden ei-
ne Versickerung behindem. Hier werden im Zuge der weiteren Planungen z. B. Schluckver-
suche empfohlen.

Von nachteiligem Einflud auf die Versickerung ist auch der relativ geringe Grundwasser-
flurabstand (nach ATV mind. 1,0 m erforderlich). Hier solite auch die Angabe zum HGW be-
rlcksichtigh werden.

Eine Enfscheidung Uber die jewellige Versickerungslosung fur das gefaBte Niederschlagswas-
ser solite einzelobjektbezogen, ggf. auch nach Ausfuhrung von Nacherkundungen (wegen
der z. T. anstehenden feinkornigen Bdden) getroffen werden. Hierzu werden RUcksprachen
mit der Ingenieurblro fUr Geotechnik GmbH empfohlen.
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Eine Einleitung der Niederschlagswdsser im Nahbereich der Gebdudegrindungen ist unzu-
I&ssig.

FOr die Zufahrts- und AnliegerstraBen wird auf Grund der festgestelifen Baugrundschichtun-
gen eine Ableitung der Niederschlagswdisser, z. B. zu dem éstlich verlaufenden Graben, an-
gerafen. Ggf. kdnnen sich hier durch Nachuntersuchungen Differenzierungen ergeben.

4.3. Bautechnische Schiufolgerungen und Empfehlungen
43.1.  Geotechnische Situation-

Im Bereich des geplanten Gesamt-Baufeldes kann entsprechend der vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse von folgender geotechnischer Situation qusgegangen werden:

® Der Baugrund fur das geplante Wohngebiet in Milkersdorf wurde durch 8 Bohrungen
mit einer Endfeufe bei -8,00 m und durch eine Bohrung im nérdlichen Zufahrtsbereich
mit einer Enteufe von 4,00 m aufgeschlossen. Ergénzend wurden Sondierungen mit der
leichten Rammsonde DPL-5 (auBer B 7) ausgefiihrt. Mit den Baugrunderkundungen
wurden ein hinsichtlich Baugrundschichtung und Lagerungsdichten durchaus ver-
dleichbarer Bodenaufbau vorgefunden.

@ Uberwiegend stehen unterhalb der oberficichenahen Deckschichten grobkérnige Bo-
den aus enggestuften Fein- bis Mittelsanden mit grobsandigen, z. T. kiesigen Beimen-
gungen an. An der Oberfl&che stehen in allen Bohrungen (auBer StraBenbohrung B 1)
zundchst Mutterbdden mit Machtigkeiten von 0,20 ... 0,40 m an. Hierunter folgen in al-
len Bohrungen im Bereich der Frosteindringung entweder gemischtkérnige Béden der
Bodengruppen SU/ST oder feinkdrnige Boden der Bodengruppen TL bis TA
(Geschiebelehme). Eine Ausnahme hiervon bildet lediglich der Bereich der Bohrung B
S (zentraldstliches Baufeld), mit der unter dem Mutterboden durchgdéngig bis zur End-
teufe grobkérnige Bodden (SE) angetroffen worden sind.

@ Gemischtkornige Boden (SU/ST) wurden in folgenden Bohrungen erbohrt:

- Bl 0.40...0,90m u. GOK

- B4 0.20...090mu. GOK (0,90 ... 2,80 m u. GOK z. T. schwach schiuffig - tonig
- B7 0,30 ... 1,10 mu. GOK
- B8 0,20... 0,60 mu. GOK
- B9 0.30... 1,20 m u. GOK.
@ Anschnitte feinkdrniger Boden (TL bis TA) erfolgten mit folgenden Bohrungen:
- B2 0,40..0,70mu. GOK
- B3 0.40 ... 1,00 m u. GOK
- B8 0,60...0,80 m u. GOK.

Far diese Bdden kann von wenigstens steifer Konsistenz ausgegangen werden. Unter-
halb der o. g. Teufenbereiche wurden mit Ausnahme der Bohrung B 6 keine weiteren
bindigen B&den vorgefunden. In B 6 stand zwischen -3,60 und -3.80 m eine breiige
(aufgeweichte Tonschicht (TL) an.

@ Organische /organogene Bodenschichten mit Mdachtigkeifen, die von Einflug auf die
Grindungen sein kénnfen wurden nicht festgestellt. Hierbei handelte es sich i. d. R. um
sehr dlinne Torfbander oder Torfeinschlisse, in B9 um gelegentliche, schwach humose
Beimengungen in den Sanden. Von diesen unfergeordneten Beimengungen ist kein
nachteiliger EinfluB auf die Grindungen zu erwarten. Auf Grund unserer Erfahrungen
kann jedoch nicht ganzlich ausgeschlossen werden (relativ geringe AufschluBdichte),
daB Linsen organischer / organogener wie auch bindiger Béden zwischen den Auf-
schluBpunkten auftreten kénnen.

@ Die ergdnzend ausgefthrten Sondierungen mit der leichten Rammsonde belegen lok-
kere oder lockere bis mitteldichte Lagerungsdichten (SE bis SU/ST) bis in Teufen zwi-
schen 0,70 m (S 9) und 1,00 m (S 1). Lediglich mit S 6 wurden durchgéngig mitteldichte
Lagerungsverhditnisse nachgewiesen. Fur die feinkdrmigen Bdden im Bereich von S 2, S
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3 und S 8 deuten die Schlagzahlen N,y auf eine weiche Konsistenz (S 2 und S 3) und

auf eine steife Konsistenz (S 8) hin. Die Bodenansprachen fur B 2 und B 3 in situ und im
Labor sowie die geotechnischen Laborversuche schétzen die Konsistenz der Geschie-
belehme hier jedoch als wenigstens steif ein, so daB hier diese Ergebnisse als zutreffend
angesetzt werden.

Grundwasser wurde mit allen Bohrungen in Teufen zwischen -0.90 m (B 5 und -2,10m
(B 3).i. M. bei ca. -1,63 m, erkundet. Auf den bindigen Bodenschichten ist in Abh&n-
gigkeit von der Witterung zusdtzlich die Ausbildung von Schichtenwdssern zu erwarten.
Solche Schichtenwasserhorizonte kénnen ggf. zu einem starken Wasserzustom zu den
Baugruben fUhren. Allgemein sind jahreszeitlich bedingte, hdhere Grundwassersténde
im obersten Grundwasserleiter wahrscheinlich und weisen erfahrungsgemdas  eine
Schwankungsbreite von +/- 0,50 m (ohne Berlcksichtigung Uberjéhriger Einflisse) auf.
Dies trifft insbesondere in Starkregenperioden oder zur Zeit der Schneeschmelze zu, Es
wird empfohlen, im Vorfeld der weiteren Planungsarbeiten Angaben zum hochsten zy
erwarfenden Grundwasserstand bei der zustdndigen Fachbehdrde (Landesumwelt-
amt Brandenburg, AS Cottbus) einzuholen. Die gilt insbesondere in Hinblick auf die Er-
richfung unterkellerter Eigenheime sowie fir die Planung des Entwdsserungssystems
und der Ver- und Entsorgungsleitungen.

Hochbauten

Auf der Grundlage der bisherigen Untersuchungsergebnisse kénnen fir die geplanfen Be-
bauungen folgende SchiuBfolgerungen abgeleitet werden:

=

Die Gebdudegrindungen kénnen mit bewehrten Bodenplatten oder mit bewehrten
Streifenfundamenten erfolgen. Bei Grindungen Uber bewehrte Streffenfundamente
und nicht unterkellerter Bauweise wird jedoch empfohlen, die Einheitlichkeit des Bau-
grundes am Gebdudestandort durch Nachuntersuchungen nachzuweisen, um etwai-
ge Gebdudeschdden durch ungleichmeéBig gegangene Sefzungen, z. B. bei unter-
schiedlichen Béden (SE, TL) im Grundungsbereich, ausschlieBen zu kdnnen.

Die Grindung der Gebdaude ist frostfrei bei einer Mindestiefe von t = 1,20 m zu redlisie-
ren (Streifenfundamente). Alternativ ist bei Nichtunterkellerung die AusfUhrung von Bo-
denplatten mit umiaufenden Frostschutzschirzen moglich.

Es wird davon ausgegangen, daB bei unterkellerter Bauweise die Grundungssohle bei
etwa -2,00 ... -2,50 m liegen wird. In diesem Fall kann far das gesamte Baugebiet (auf
der Basis der bisherigen Untersuchungen) damit gerechnet werden, daB in den Grin-
dungssohlen enggestufte, grobkémige Bdden mindestens mitteldichter Lagerung an-
stehen. FUr den Bereich der Bohrung B 6 werden v. a. bei unterkellerfer Bauweise
Nacherkundungen empfohien. Bei der o. g. Grundungstiefe bindet das KG in den ak-
tuellen Grundwasserspiegel ein. Folglich sind die KG druckwasserhalfend nach DIN
18195 auszubilden. Hierbei sind zusétzlich die Angaben des LUA zum HGW zu beriick-
sichfigen, da die druckwasserhaltende Dichtung bis mind. 0,30 m Gber HGW (bei
grobkaérnigen Béden) zu fuhren ist. Auf Grund der erkundeten oberfidchenahen bindi-
gen Bdden und der damit verbundenen Schichtenwasserbildung soliten die KG
(oberhalb des HGW) mit einer Dranage versehen werden (DIN 4095),

Bei nichtunterkellerfer Bauweise wird von frostsicherer Grundung (bewehrte Streifen-
fundamente) bei -1,20 m oder aber Grindung Uber bewehrte Bodenplatten etwa auf
Gelandeniveau mit umlaufender Frostschrze ausgegangen. Bei einer Grindung Uber
bewehrte Streifenfundamente in frostsicherer Tiefe wird auf der Grundiage des derzei-
tigen Kenntnisstandes ebenfalls vom Anstehen mindestens mitteldichter, enhggestufter
Sande (SE) , nur bereichsweise (B 4) von z. T. schwach bindigen gemischtkérigen Bé-
den (SU/ST) in der Griindungssohle ausgegangen. Nur bei Grundung Uber bewehrte
Bodenplatten oder z. B. bei Geléndeaufhéhungen und Grindung Uber Streifenfun-
damente konnen unterhalb der Grindungen feinkérnige Béden der Bodengruppen TL

bis TA anstehen. Flr diesen Fall sind die Berechnungskennwerte der Tabelien 11 bis 13
zu berdcksichtigen.,
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Die Mutterbdden sind volistéindig abzutragen und fachgerecht bis zu einem Wieder-
einbau zwischenzulagern.
Bei den Tiefoauarbeiten fur unterkellerte Gebdaude, bei etwaigen Sammelgruben, bei
Ver- und Enfsorgungsleitungen etc. werden Wasserhaltungsarbeiten erforderlich oder
sind wahrscheinlich. Generell ist nach EAB eine Absenkung bis mind. 0,50 m unter Aus-
hubsohle sicherzustellen. Grundwasserabsenkungen kénnen bei den grobkdrnigen
Boden allgemein durch Vakuum-Fitterbrunnen erfolgen (Wirkung als Wellpoint-Anlage).
Auf Grund der erkundetfen eingelagerten bindigen Boden empfehlen wir jedoch auch
offene Wasserhaltungsarbeiten in Abhangigkeit von der Baugrubentiefe einzuplanen.
Teilweise ist mit dem Anstehen von Schichtenwasser zu rechnen. Auch hier werden
offene Wasserhattungsarbeiten (Pumpensumpf) erforderlich. Aligemein ist fUr eine ra-
sche und schadlose Abfuhr von Tagwasser Sorge zu tragen. Bei den Wasserhaltungs-
arbeiten sind insbesondere die im Westen und Siiden liegenden Bebauungen zu be-
rcksichtigen. Es wird empfohlen, hier vorsorglich Beweissicherungsverfahren auch in
Abhdngigkeit von der Reichweite der Wasserhaltungen durchflhren zu lassen
(ErfahrungsgemdB weisen dltere Gebdude Grundungen auf, die wegen ihrer fehlen-
den oder nur geringen Sicherheitszulagen relativ empfindlich z. B. auf Anderungen
des Grundwasserstandes reagieren) . Generell soltte die Dauer der Wasserhaltungsar-
beifen auf das notwendige MaB begrenzt werden.

Untersuchungen zur Betonaggressivitat des Grundwassers wurden bisher nicht ausge-
fUhrt, Es wird jedoch empfohlen, dies nachzuholen.

Die Baugrubensohlen sind bei Grundung in den grobkérnigen Béden durch 4 - 6 Uber-
gange mit einer schweren Ruttelplatte nachzuverdichten. Hierbei ist die relativ geringe
Verdichtungswilligkeit der enggestuften Sande zu bertcksichtigen. Ein erzielter Ver-
dichtungsgrad von Dp, > 98 % ist nachzuweisen. Es wird empfohlen, vorsorglich eine
Verbesserung der Grindungssohlen z. B. durch den Einbau einer 0,10 m dicken Kies-
sand oder Schotter (ggf. auch Recyclingschotter bei entsprechender Eignung) oder
eine Verstarkung der Sauberkeitsschicht als Eventualposition vorzusehen. Vom Anste-
hen bindiger Béden (auBer organische Tonbd&nder (OT bis TA/TM), die ohnehin auzu-
tauschen sind) in den Grindungssohlen ist enfsprechend der Erkundungsergebnisse
nur bei nichtunterkellerter Bauweise auszugehen. Stehen solche Béden in den Griin-
dungssohlen an, sind hier die Aushubsohlen auflockerungsfrei herzustellen. Aufgelok-
kerte oder aufgeweichte Bereiche sind auszutauschen. Die Ingenieurblro fir Geo-
technik GmbH solite informiert werden.

Aligemein: Bei Bodenaustauscharbeiten sind die Bodenersatzschichten lagenweise mit
d <0.30 m einzubauen. Ein erzielter Verdichtungsgrad von Dpy 2 98 % ist nachzuweisen.
Die darunterliegenden Schichten sind wdhrend der Bauphase vor Aufweichen und
Durchfeuchten zu schitzen. Als Materialien sind Bdden der Bodengruppen SW/GW
geeignetf. Ggf. kann auch Recyclingmaterial bei entsprechender Eignung (keine ver-
rottbaren Bestandteile, Schidmmkormanteil < 5 %, Mauerwerksrecycling nicht im Be-
reich der Frosteindringung) verwendet werden. Ein Wiedereinbau des im geplanten
Baufeld anfallenden grobkérnigen Bodenaushubes ist moglich. Hierbei ist jedoch die
geringe Verdichtungswilligkeit der enggestuften Sande (SE) zu berlcksichtigen. Wir

empfehlen die grobkémigen Aushubbédden nur in Sandwich-Bauweisen zu verwen-
den,

Generell gilt: Soliten Boden von geringerer als steifer Konsistenz oder z.B. organisch
durchsetfzte Boden (z. B. Béden der Bodengruppe OT oder HZ, TL/TM/ TA breiig) in den
Baugrubensohlen anstehen, sind diese durch einen gut verdichtbaren Austauschbo-
den (Bodengruppen GW, SW) zu ersefzen.

Die BaumaBnahmen sollfen méoglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen, um ein
Durchfeuchten und Aufweichen der unterlagernden Schichten zu verhindemn
und um Entwdsserungsarbeiten auf ein Minimum reduzieren zu kénnen.,

B&den der Bodengruppen SU bis ST sind als wasserempfindlich einzuschétzen. Dies ist
bei den Tiefoauarbeiten zu beachten.

Entwdsserungsgraben soliten ggf. mit einer Bdschungsneigung von 1:n = 1:1,5 ausge-
bildet werden.
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Baugrubenbdschungen solifen nicht steiler als unter 45° ausgebildet werden. Alige-
mein sind hier die Forderungen der DIN 4124 zu beachten.

Eine fldchenhafte Versickerung von gefaBtem Niederschlagswasser bei den anste-
henden grobkdrnigen Boden ist prinzipiell méglich. In Bereichen bis in die oberfl&-
chennahe Zone anstehender bindiger oder gemischtkérniger Béden (auch geringer
Schichtmdchtigkeit) wird eine Versickerung nur stark eingeschrdnkt méglich sein. Hier
werden ggf. Nacherkundungen angeraten. Ggf. solite die Einleiftung des gefaBten
Wassers unterhalb dieser Schichten erfolgen.

Die erkundeten grobkormigen und schwach bindigen gemischtkérnigen Aushubbdden
sind ggf. sowohl zur Verflllung von Rohrleitungsgraben als auch zur Hinterflllung von
Fundamenten geeignet. Feinkdrnige oder organisch durchsefzte Béden (OH) sind hier-
zu nicht geeignet.

Verkehrsfléchen

FUr die geplanten Zufahrfen und die AnliegerstraBen wird von einer Bauweise mit Pflaster-
decke nach RStO 86/89 entsprechend Bauklasse V ausgegangen.

)

&

Entsprechend dieser Vorgaben und entsprechend RStO 86/89 ergibt sich folgender

Aufbau (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (auf Grund der erkundeten Béden der Boden-

gruppe TL), Oberbaudicke (Richtwer) 0,50 m):

- Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaues mit Zu- und Abschldgen: 0,60 m

- entspr. Zeile 5 oder 6 fUr Bauweisen mit Pflasterdecken nach RSO 86/89 (Tafel 3);
(Kies- oder Schottertragschicht auf Frostschutzschicht);

- Tragfdhigkeitsnachweis; OK Tragschicht (d = 0,15 m (Schottertragschicht) bzw. 0,20
m (Kiestragschicht): E,, > 120 MN/m2;

- Tragfa@higkeitsnachweis: OK Frostschutzschicht (d = 0,34 m (bei Schottertragschicht)
bzw. 0,29 m (bei Kiestragschicht)): E,, = 100 MN/m2;

- Tragfdhigkeitsnachweis: OK Planum E,, > 45 MN/m2;

- Baugrundverbesserung zu einheitichem Erreichen der Tragfahigkeit E,, > 45 MN/m2

Auf Grund der bis in unterschiedliche Teufen erkundeten lockeren Lagerungsverhdatt-

nisse sowie der unterschiedlichen im oberen Teufenbereich anstehenden Boden (SE,

SU/ST bis TL / TA) wird empfohien, eine Verstarkung des frostsicheren Oberbaues und

eine VergleichmdBigung der Untergrundverhditnisse z. B. durch den Einbau von ca.

0,15m Schotter/Recyclingschotter unterhalb der Frostschutzschicht einzuplanen.

Ohne AusfUhrung einer solchen Baugrundverbesserung kann nicht von einem durch-

gangigen Erzielen der erforderlichen Tragfahigkeit / Verdichtung auf dem Planum
ausgegangen werden.

Um diie Einhaltung der maximal zuldssigen Toleranzen fir die OK des StraBenoberbaues
gewdhrleisten zu kdnnen, wird fur die Verkehrsfidchen eine geofechnische Betreuung
der BaumaBnahmen empfohlen.

Generell solffen die Aushubsohlen bei anstehenden grob- oder schwach bindigen
gemischtkdrnigen Béden nachverdichtet werden (Verdichtungswirkung bis mind. 0,50
m gewdhrleisten). Hierbei ist die geringe Verdichtungswilligkeit der enggestuften Bo-
den wegen der relativ groBen Gleichkérigkeit zu beachten.

Bei anstehenden feinkdrnigen Béden im Bereich der Planien muB der Abtrag auflocke-
rungsfrei erfolgen. Der Einbau der Oberbauschichten ist Vor-Kopf vorzunehmen. Aufge-

lockerte Bereiche sind gegen einen grobkoérnigen Bodenersatz auszutauschen. Befah-
rungen der bindigen Planien sind unzuldssig.

Humose Boden sind generell abzutragen und gegen einen grobkérnigen Bodenersatz
auszutauschen.

Far die Auswahl der in Frostschutz- oder Tragschichten verwendbaren Béden gelfen
die Anforderungen an die Bodeneigenschaften der ZTVE-StB 94 und RStO 86/89.

Die Oberfiche der Frostschutzschicht muB an jedem Rand mindestens 0,20 m breiter
sein als die Unterfldche der néchsten dariberfolgenden Schicht.
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= Nachfolgend sind einige Erwartungswerte fUr E,, auf ungebundener Tragschicht der
Dicke d Uber Unterlagen mit E,, > 45 MN/m?2 zusammengestellt:

E, in MN/m?2
dincm
GE/SE/SW/SI GW/Gl, Brechsand-Spliti-Schotter-Gemische
Brechsand-Splitt 0/5 - 0/32 mm >0/32 -0/56 mm
20-30 > 50 >80 > 100
30-40 > 60 > 100 > 120
40 - 50 >70 > 120 > 140

= Grobkérmige Boden (Kiese und Sande) sind der Verdichtungsklasse V 1 zuordenbar (SE
/ GE nur bedingt). Schwach bindige gemischtkdémige Béden (SU/ST) sind ebenfalis der
Verdichtungsklasse V 1 zuordenbar, jedoch als wasser- und frostveranderlich einzu-
schétzen.

=>  Bel der Herstellung der Frostschutz- / Tragschichten kann der Antransport Uber das
tragfahige Planum erfolgen. Bei verformungsempfindlichem Planum (gemischt- oder
feinkérnige Boden) ist dies unzuldssig; hier ist im Vor-Kopf-Einbau zu arbeiten.

=>  Bei bindigen Béden (hier auch SU/ST) in den Planien, ist fir eine schnelle und schad-
freie AbfUhrung von Tagwasser, z. B. durch eine entsprechende Profilierung der Ober-
fidchen Sorge zu tragen. Aufgeweichte Bereiche sind abirocknen zu lassen oder aus-
zukoffern und durch einen grobkémigen Boden zu ersetzen.

=>  Als Faustformel kann zu Uberblickszwecken angenommen werden: Bei einer Verstdr-
kung der unteren Tragschicht um 10 cm kann ein E,-Untferschied zwischen 30 und 45
MN/m? ausgeglichen werden.

Beim Einsatz von Geogittern kann Uberschldagig von einer Verbesserung um 10 MN/m2
je Lage ausgegangen werden, sofern eine Mindetstragfahigkeit der anstehenden Bo-

den (> 25 MN/m?) gegeben ist. Hierzu werden in jedem Fall RUcksprachen mit dem
Gutachter empfohlen.

=>  Im Bereich der nérdlichen ZufahrtsstraBe wurde die Bohrung B 1 abgeteuft. Zusatzlich
wurden insgesamt drei Proben aus der Asphaltbefestigung entnommen und zur Be-
stimmung des Wiederverwendungsbereiches analysiert. Im Bereich von B 1 steht unter
einer bis -10,5 m reichenden Tragschicht (Asphaltdecke nur ca. 2 cm) bis -0,40 m
schwach humose, sandige Aufflllungen mit Beimengungen von Ziegelresten, Schotter
und Schlacke an. Diese Aufflllungen sind ebenso wie die bis -0,90 m folgende
schwach schiuffige bis schiuffige Feinsandschicht (F 2) lediglich locker gelagert und ist
somit als nicht ausreichend tfragféhig anzusehen. Ebenso ist der derzeitige Aufbau
(Bauklasse V) nicht frostsicher. Es wird empfohlen, die Aufflllungen auszubauen (ggf.
fir Wiederverwendung separieren), die Aushubsohle nachzuverdichten und den
Oberbau in frostsicherer Dicke herzustellen. Die Asphaltproben sind dem Wiederver-
wendungsbereich 3 zuzuordnen. Dementsprechend ist dieses Material aufzubereiten
(siehe Pkt. 3.4). Fur die ZufahrtsstraBe werden Nacherkundungen empfohlen, durch die

eine Verminderung der Aushubarbeiten im Vorfeld der Tiefoauarbeiten ermoglicht
werden kann.

Vor Beginn der Bauarbeiten soliten mit den fir den Einbau vorgesehen Erdstoffen und
Verdichtungsgerdten Probeverdichtungen vorgenommen werden,

&> Ggf. anstehende weiche oder weiche bis steife bindige Béden sind als StraBenunter-
bau nicht zuldssig und mUssen gegen einen verdichfungswiligen Boden
(Bodengruppen GW, SW) ausgetauscht werden. Die Verdichtungsanforderungen
hierfQr sind ebenfalls der ZTVE-StB 94 zu entnehmen. Bei BodenaustauschmaBnahmen
sind die darunterliegenden Schichten vor einem Aufweichen oder Durchfeuchten zu
schifzen.

= Auf dem Planum muB in Bereichen anstehender bindiger Béden (hier insbesondere
jahreszeitlich bedingt) damit gerechnet werden, daB der erforderliche Ex-Wert von 45
MN/m2 nicht erreicht werden kann. Hier solliten vorsorglich BodenaustauschmaBnah-

J
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men (Bodenersatz: Bodengruppen SW/GW, auch Recyclingmaterial) eingeplant wer-
den (s. oben).

> StraBenbaumaBnahmen soliten mogllichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen, um ein
Durchfeuchten und Aufweichen des Planums zu verhindern.
> Auch bei StraBenbauarbetten soliten, insbesondere bei BauausfUhrung in der nassen

Jahreszeit, operativ offene Wasserhaltungen (Pumpenstimpfe oder Drénagen) vorge-
sehen werden.

43.4. Rohrleitungen

FUr die geplanfen Rohrleitungen wird davon ausgegangen, daB deren Sohlen in mindestens
frostsicherer Tiefe (unter -1,20 m) liegen werden. Auf Grund dieser Vorgaben werden fol-
gende Empfehlungen gegeben:

= Die Rohrlagerung hat méglichst auf gewachsenem Boden zu erfolgen (Steinfreiheit des
Rohrauflagers sicherstellen; keine humosen, zersetzbaren Bdden unterhalb der Rohrlei-
tung etc.).
= Die Aushubsohlen sind generell auflockerungsfrei herzustellen oder mtissen durch Nach-
verdichtungen bzw. Bodenaustausch ihre ursprangliche Lagerungsdichte wiedererhatten.
Es wird empfohlen, Nachverdichtungen durch 4 Verdichtungslbergdnge mit einer
schweren Riftelplatte (Verdichtungsgrad mindestens 98 % Proctordichte) bei anstehen-
den grobkdrnigen Bdéden einzuplanen. Soliten bindige Béden in der Aushubsohle ange-
troffen werden, ist hier die Sohle auflockerungsfrei (mit glatter Schneide) herzustellen.
Aufgelockerte Bereiche sind gegen einen grobkdrnigen Bodenersatz auszutauschen.
= Erfolgt ein tieferer Grabenaushub als notwendig, so mus das Rohrauflager mit einer gut
verdichteten, mindestens 100 mm + 0,1 DN dicken Kies- oder Sandlage bzw. mit Beton
hergestellt werden.
= Sofern die Rohre nicht durch besondere MaBnahmen (Steinschutzmatten efc.) geschitzt
sind, solife, entsprechend der erforderlichen Verlegetiefe, eine Auflagerschicht einge-
bracht werden, die der Rohrumhuilung bzw. dem Rohrmaterial nicht schadet z.B. Bo-
dengruppe SW, steinfrei).
= Bei der Auswahl von Auflager- und Einbettungsmaterial soliten die Anforderungen hin-
sichtlich:
- Auswirkungen auf den aktiven und passiven Korrosionsschutz,
- zu verhindernde Dranagewirkung im Rohrgraben,
- Standfestigkeit der Bettung gegentiber dem umliegenden Bo-
den
bertcksichtigt werden.
= Das Auflager muB an die Werkstoff- und Verbindungsart der einzubauenden Rohre an-
gepaBf sein und eine gleichmdBige Druckverteilung sicherstellen.
= Der Bereich der Rohrleitungszone ist mit einem gut verdichtbaren Erdstoff zu verflllen
(Schuftlagen 0,20 ... 0,30 m) und lediglich mit leichten bis mittleren Verdichfungsgerdten
zu verdichten (Dp, =2 97 %). Sonderbereiche, in denen eine einwandfreie Verflllung und
Verdichtung nicht méglich ist, sind von Hand zu unterstopfen, ggf. sind sie z.B. in Beton
auszufthren. Allgemein geften die Richtlinien der ZTVE-StB 94. Die Hinterflllung und Uber-
schittung hat lagenweise, auf beiden Seiten des Rohres gleichzeitig zu erfolgen.

= Durch geeignete Mainahmen ist daftr Sorge zu tragen, daB ein Zustrom von Tagwasser
in die Baugruben wirksam verhindert wird.

= Allgemein sind die Forderungen der DIN 4124 und DIN 4033 zu beachten.
= Untersuchungen hinsichtlich Betonaggressivitat wurden auffragsgemdaB nicht ausgefUhrt.

= Rohrleitungen sind mit der geforderten Mindesttiefe und -Uberdeckung laut ZTVE-StB 94 zu
verlegen.
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= Werden Leifungen auf bindigem Boden verlegt (z. B. B 13), so ist unterhalb der Rohrlei-

tungssohle ein Kiessand-Polster in einer Stérke von d > 0,10 m einzubauen und auf einen
Verdichtungsgrad von Dy, > 98 % zu verdichten.
= Bezlglich der Grabenarbeiten werden folgende Hinweise gegeben:

1. Bis in eine Grabentiefe t <1,25 m konnen Grdben ohne Verbau hergestellt werden. Fir
nach der StVZO allgemein zugelassene StraBen- und Baufahrzeuge < 12 t ist ein Min-
destabstand vom Graben a > 1, 0 m einzuhalten.

2. Betfr&gt die Grabentiefe 1,25 m <t < 1,75 m, so ist der Bereich tber 1,25 m beidseitig auf
einen Boschungswinkel B < 45° (nur bindige Béden steifer Konsistenz) abzubdschen. Die
Mindestabsténde fur Fahrzeuge gelten wie o. g..

3. Flr Abschnitfe mit einer Tiefe t > 1,75 m ist ein volisténdiger Grabenverbau erforderlich.
Flr den Verbau werden Stahlleichtprofile oder fertige Verbauelemente empfohlen.

Im Ubrigen sind die Vorgaben der DIN 4124 zu beachten.

= Nach ZTVE-StB 94 ist bei Leitungsgrdben fur die Leftungssohle ein Verdichtungsgrad nach
der Proctordichte von Dp, > 98 % nachzuweisen.

= WasserhaltungsmaBnahmen sind erforderlichenfalls bis auf mindestens 0,50 m unter Aus-
hubgrubensohle vorzunehmen.

= FUr Rohrleitungsschdchte soltten auf Grund der zumindest teilweisen Lage im Bereich der
Grundwasserspiegelschwankung Auftriebsicherungen (z. B. Pratzen) vorgesehen werden.
Die Angaben zum HGW sind zu beachten. Sofern Rohrleitungen unterhalb des GW-
Spiegels liegen soltten auch hier die Auftriebsicherheit berlcksichtigt werden.

= Sollfen in Rohrleitungs- oder Schachtsohlen ausgesprochen weiche Béden (z. B. B 6 - 0,20
m breiiger Ton) angetroffen werden, empfehlen wir diese auszubauen und durch grob-
kornige Boden zu ersefzen. Der Bearbeiter sollte ggf. informiert werden.

43.5. Aligemeine Angaben

O Generell gilt: Mutterbdden und Aufflllungen sind als zu Grindungszwecken nicht ge-
eignet anzusehen, solifen ausgebaut und gegen einen grobkoérnigen Bodenersatz
(lagenweiser Einbau, d < 0,30 m, erzielter Verdichtungsgrad > 98 % Proctordichte) aus-
getauscht werden. Mutterbdden sind fachgerecht fir einen Wiedereinbau z. B. in Grin-
fidechen als Andeckung zwischenzulagemn.

O Bei der Dimensionierung der Grundungskérper sind die erkundeten Baugrundverhditnisse
zu berlcksichtigen.

O Die BaumaBnahmen soliten moglichst in regenarmer Jahreszeit erfolgen, um ein Durch-
feuchten oder Aufweichen der Baugrubensohlen und einen zusétzlichen Zustrom von
Niederschlagswasser zur Baugrube zu vermeiden. Fir eine ausreichende und schnelle
Abfuhr von Tagwasser ist Sorge zu tragen.

O Solifen in den Grindungssohlen der Hochbauten organisch durchsefzte Boden oder
bindige Boéden von geringerer als steifer Konsistenz angeschnitten werden, sind diese
gegen einen grobkornigen Bodenersatz (Bodengruppen SW/GW, z. B. auch Recycling-
material) auszutauschen. Die Ingenieurblro flr Geotechnik GmbH solite ggf. informiert
werden.,

O Bei BodenaustauschmaBnahmen sind die darunter liegenden Schichten ggf. vor Auf-
weichen und Durchfeuchten zu schiizen. Austauschbodenschichten sind ggf. in einer
Lagenstarke d < 0,30 m einzubauen; ein erzielter Verdichtungsgrad von Dp, > 98 % ist
nachzuweisen.

O Bei sémtlichen Verdichtungsarbeiten (v. a. im Bereich der nahegelegenen sudlichen
und westlichen Bebauungsgrenzen) sind die Abstéinde zu den Gebduden zu bercick-
sichtigen. Hier werden, ebenso wie bei den Wasserhaitungsarbeiten oder etwaigen
Rammarbeiten fur BaugrubenumschlieBungen, vorsorglich Beweissicherungsverfahren
empfohlen, um unberechtigte Schadensersatzanspriiche abwehren zu kénnen.

O Humose und bindige Aushubmassen sind prinzipiell nicht zur Verfullung von Leftungsgré-
ben oder etwa zur Hinferflllung der Grundungskérper geeignet. Grobkoérnige Aushub-
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massen kénnen hierzu verwandt werden. Die geringe Verdichtungswilligkeit der erkun-
detfen gleichformigen Sande ist hierbei jedoch zu beachten.

O Insbesondere fir StraBenbaumaBnahmen gilt: In Bereichen méglicherweise anstehender
bindiger Bé&den sind die Aushubsohlen maglichst auflockerungsfrei herzustellen und nicht
zu zerfahren. Der Aufbau der nachsten Schicht solite Jewells vor Kopf erfolgen.

5. Hinweise

Der Gultigkeitsbereich aller getroffenen Aussagen beschréinkt sich auf das beschriebene Un-
fersuchungsgelédnde mit den angegebenen Bearbeitungsgrenzen. Standortveranderungen
oder Erg&nzungen soliten der Ingenieurbliro fur Geotechnik GmbH rechtzeitig mitgeteilt
werden. Die ausgefUhrten Erkundungen trugen punkiférmigen Charakter. Auf Grund der
relativ geringen AufschiuBdichte und der Baugrundunterschiede insbesondere im oberfi&-
chenahen Teufenbereich (Bdden der Bodengruppen SE oder SU/ST bis hin zu TL, TA werden
Nacherkundungen und Abnahmen der Baugrubensohlen sowohl! fir die Hochbauten als
auch fur den StraBen- und Rohrleitungsbau empfohien.

Werden bei Erdarbeiten Abweichungen von den beschriebenen Verhdltnissen festgestellt,
solite der Bearbeiter umgehend informiert werden.

Eine Beteiligung der Ingenieurbiro fir Geotechnik GmbH an der Planung der Gebdude-
fundierungen und der Linienbauwerken als auch an den Grundungsarbeiten (Betreuung der

Grindungsarbeiten) auf der Grundiage der bisherigen Untersuchungsergebnisse in situ und
im Labor wird angeraten.

Die aus dem Bohrgut entnommenen Lockergesteinsproben werden bis 4 Wochen nach Aus-

lieferung dieses Berichtes im Labor des Gutachters fachgerecht verwahrt und danach ver-
worfen.

Es wird empfohlen, allen an den BaumaBnahmen beteiligten Firmen eine Kopie dieses Gut-
achtens zukommen zu lassen.
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INGENIEURBURO FUR GEOTECHNIK Prof. Dr. E. Weber GmbH, BahnhofstraBe 48 , 03099 Kolkwitz, & 0355/287102

LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022 T 1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE HAUPTANTEILE
Grobkornige Biden X Steine 63 ... 200 mm
GE enggestufte Kiese G Kies 2 ...63 mm
GW  weitgestufte Kies-Sand-Gemische G Grobkies 20 ... 63 mm
GI intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische mG Mittelkies 6,3...20 mm
SE enggestufte Sande fG Feinkies 2,0...6,3mm
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische S Sand 0,06 ... 2,0 mm
SI intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische gS Grobsand 0,6...2,0 mm

mS Mittelsand 0,2 ...0,6 mm

Gemischtkérnige Biden fS Feinsand 0,06 ... 0,2 mm
GU  Kies-Schiuff-Gemische, 5...15 % < 0,06 mm U Schluff 0,002 ... 0,006 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische, 15 ... 40 % < 0,06 mm T Ton < 0,002 mm
SU Sand-Schluff-Gemische, 5 ... 15 % < 0,06 mm Mu Mutterboden
SU*  Sand-Schluff-Gemische, 15 ... 40 % < 0,06 mm
GT  Kies-Ton-Gemische, 5...15%<0,06 mm NEBENANTEILE
GT* Kies-Ton-Gemische, 15 ... 40 % < 0,06 mm schwach <15% (z.B. w)
ST Sand-Ton-Gemische, 5...15% <0,06 mm stark > 30 % (z. B. u*)

ST#*  Sand-Ton-Gemische, 15...40 % <0,06 mm
Grobkornige Boden in Abhiingigkeit von U und C,

Feinkérnige Boden enggestuft E U <6, C.beliebig
UL leicht plastische Schluffe weitgestuft W Uz26,Cc=1..3
UM  mittelplastische Schluffe intermittierend gestuft I U > 6, 1 >C, oder C, > 3
UA ausgepragt zusammendriickbare Schluffe
TL leicht plastische Tone Feinkérnige Boden in Abhiingigkeit von wy
TM  mittelplastische Tone leicht plastisch L wy, <35 %
TA ausgepragt plastische Tone mittelplastisch M wy=35...50%
ausgeprigt plastisch A wL> 50 %
Organogene Boden und Boden mit org. Beimengungen
(9]1]) Schluffe mit org. Beimengungen / organogene Schluffe BEIMENGUNGEN
oT Tone mit org. Beimengungen / organogene Tone X steinig u schluftfig
OH  grob- bis gemischtkérnige Boden, humos g kiesig t tonig
OK  grob- bis gemischtkémige Boden mit kalkigen Bildungen gg grobkiesig h humos
mg mittelkiesig ho holzig
Organische Biden fg feinkiesig o organisch
HN  nicht bis méBig zersetzte Torfe s sandig tf torfig
HZ  zersetzte Torfe gs grobsandig k kohlig
F Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel ms mittelsandig + kalkhaltig
Brk. Braunkohle fs feinsandig ++ kalkreich
Auffiillungen LABORUNTERSUCHUNGEN
[ 1 Avffillungen aus natirlichen Boden (jew. Gruppensymbol)  gestérte Probe [l Wasserprobe O
A Auffiillungen aus Fremdstoffen ungestorte Probe [0 Bohrkem %
BAUGRUND-
GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE AUFSCHLUSSE HYDROLOGIE
wi,  FlieBgrenze Ip  bezogene Lagerungsdichte Bohrung $ Wasserstand (Bohrende)
wp  Ausrollgrenze U  Ungleichférmigkeitszahl Sondierung ‘/ Wiasseranschits v
wn  natirl. Wassergehalt €.  Krimmungszahl Schurf [! Wasserstand steigend /|\
I Konsistenzzahl Y Feuchtwichte Wasserstand fallend \|/
I,  Plastizititszahl y'  Wichte unter Auftrieb
D Lagerungsdichte ¢' inn. Reibungswinkel (dréniert) DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE
E;  Steifemodul ¢' Kohasion (driniert) breiig ANANTN steif = ——— - -
Va Gluhverlust Dp, Verdichtungsgrad weich SVA VS halbfest —
Plastizttéisbereich
Wi Sw
|
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest|  steif |  weich | breiig | fliissig

Ie
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