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Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant die Ausweisung eines Gebietes zur Errichtung von Wohngebauden am nérdlichen
Ortsrand von Kolkwitz (Vorhabensbezogener Bebauungsplan ,, Wohngebiet an der StrGbitzer Stralle” der
Gemeinde Kolkwitz). Im Umfeld des beplanten Gebietes befinden sich mehrere gewerbliche Nutzungen, die
potentiell geeignet sind, an den geplanten Wohnnutzungen relevante Geruchs- und Staubbelastungen
hervorzurufen. Daher werden durch die zustindige Genehmigungsbehdrde Nachweise gefordert, dass
erheblich nachteilige Auswirkungen durch Geruchs- und Staubbelastungen an den geplanten Wohnnutzun-

gen ausgeschlossen werden kénnen.

Die IFU GmbH Privates Institut fur Analytik mit Sitz in Frankenberg wurde mit der Durchfiihrung von Aus-
breitungsrechnungen beauftragt, um die auf das Plangebiete einwirkenden Immissionen fiir Geriiche, und
Stdube (PM-2,5; PM-10; Gesamtstaub, ohne Berlicksichtigung der Staubinhaltsstoffe} ermitteln und bewer-
ten zu kdnnen.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt auf Basis von Literatur- und Konventionswerten. Die Prognose der
Immissionen erfolgt unter Anwendung des Lagrange-Modells (nach Anhang 3 der TA Luft [1]) mit dem
Programm AUSTAL 2000 [2]. Dabei werden meteorologische Daten der Wetterstation Cottbus des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD 880) auf den Standort Gibertragen.

Die Immissionsprognose kommt zu den folgenden Ergebnissen:

— Die geruchsrelevanten Anlagen im Umfeld des vorhabensbhezogenen Bebauungsplanes ,Wohnge-
biet an der Strébitzer Strale” der Gemeinde Kolkwitz fliihren zu einer relevanten Geruchshelastung
im Plangebiet. Dabei wird der Immissionswert der GIRL [3] fir Wohn-/Mischgebiete mit 10 % der
Jahresstunden an den bebaubaren Fldchen erreicht, aber nicht tiberschritten.

— Die Immissionswerte flr Staubbelastungen (Schwebstaubkanzentration PM-2,5 und PM-10 sowie
Staubbelastung Gesamtstaub) werden im Geltungsbereich des Bebauungsplanes sicher eingehal-

ten.

Zur Vermeidung einer zukinftigen Konfliktsituation wird empfohlen, interessierte Bauherren auf diese
Geruchshelastungen hinzuweisen. Die durchgefiihrte Wertung ist eine Sachverstindigenmeinung. Eine
abschlieRende Beurteilung der Prognoseergebnisse obliegt der zustandigen Genehmigungsbehérde.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Ausweisung eines Gebietes zur Errichtung von Wohngebduden am ndrdlichen
Ortsrand von Kolkwitz (Vorhabensbezogener Bebauungsplan ,Wohngebiet an der Strébitzer StraRe“ der
Gemeinde Kolkwitz). Im Umfeld des beplanten Gebietes befinden sich mehrere gewerbliche Nutzungen, die
potentiell geeignet sind, an den geplanten Wohnnutzungen relevante Geruchs- und Staubbelastungen
hervorzurufen. Daher werden durch die zustindige Genehmigungsbehdrde Nachweise gefordert, dass
erheblich nachteilige Auswirkungen durch Geruchs- und Staubbelastungen an den geplanten Wohnnutzun-

gen ausgeschlossen werden kdnnen.
Die IFU GmbH Privates Institut fiir Analytik mit Sitz in Frankenberg wurde mit der Durchfithrung von Aus-

breitungsrechnungen beauftragt, um die auf das Plangebiete einwirkenden Immissionen fiir Gerliche, und
Stiube (PM-2,5; PM-10; Gesamtstaub, ohne Beriicksichtigung der Staubinhaltsstoffe) ermitteln und bewer-

ten zu kénnen.

Die Prognose der Immissionen erfolgt unter Anwendung des Lagrange-Modells (nach Anhang 3 der TA Luft
[1]) mit dem Programm AUSTAL 2000 [2].

Die Berechnungsgrundlagen, insbesondere die Lage, Art, Anzahl und Gestaltung der Emissionsquellen sowie
der Abluftparameter wurden durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt bzw. bei der Ortsbegehung

ermittelt.
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2 Beschreibung des untersuchten Standortes

2.1 lage

Das Plangebiet befindet sich am nordéstlichen Ortsrand der Ortschaft Kolkwitz im Landkreis Spree-NeiRe
des Bundeslandes Brandenburg. Die Lage der Ortschaft Kolkwitz in Brandenburg ist aus der folgenden
Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Kolkwitz im Bundesland Brandenburg
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2.1.1 Topographische Karte

Die Lage des Plangebietes am norddstlichen Ortsrand der Ortschaft Kolkwitz ist anhand des folgenden
Auszuges aus der topographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Plangebietes am norddstlichen Ortsrand der Ortschaft Kolkwitz
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2.1.2 Terrainplan

Einen detaillierten Uberblick tiber die geplante Wohnbebauung gibt der folgende Terrainplan. Neben den
Gebduden und Einrichtungen der Anlage sind ebenfalls die betroffenen Flurstiicke eingetragen.
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Abbildung 3: Terrainplan der geplanten Wohnbebauung

Das Plangebiet ist mittig auf dem Terrainplan zu finden (rot hervorgehoben).

2.2 Beschreibung der betrachteten Anlagen

Im Umfeld des Plangebietes sind vier gewerbliche Nutzungen ansissig, die im Hinblick auf ihre Immissions-
relevanz zu beurteilen sind. Dabei handelt es sich um:

- Baustoffhof Kolkwitz (Liibbenauer Baustoff Recycling GmbH),

Kompostieranlage Kolkwitz (Liibbenauer Baustoff Recycling GmbH),
Zakel Betontechnik und

— Reitstall Kolkwitz.

26. Februar 2021
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Am Baustoffhof Kolkwitz kénnen Bauabfille abgegeben und Baumaterial (Boden/Kies/Splitt) erworben
werden. Eine Aufbereitung der angelieferten Bauabfille erfolgt am Standort nicht. Nach Angaben des
Betreibers (Herr Lindner) werden monatlich etwa 100 t Bauschutt (1.200 t/a) angenommen und jihrlich ca.
1.000 t Bodenmaterial bzw. 200 t Kies und Splitt abgegeben.

Infolge der mit der Anlieferung bzw. dem Umschlag der Bauabfille und Baumaterialien verbunden Staub-
freisetzungen, kann diese Anlage potentiell zu einer beurteilungsrelevanten Staubbelastung beitragen.
Dementsprechend ist diese Anlage bei der Ermittlung der Staubbelastung explizit zu beriicksichtigen.

Geruchsrelevante Stoffe werden in der Anlage nicht umgeschlagen, sodass eine Berticksichtigung im Hin-
blick auf die Geruchsbelastung entfallen kann.

In der Kompostieranlage Kolkwitz kénnen Griinschnitt abgegeben und Komposterde erworben werden. Die
Kompostierung erfolgt dabei vor Ort. Nach Angaben des Betreibers (Herr Lindener) werden jihrlich bis zu
3.500 m? Griinschnitt angenommen und kompostiert. Fiir die Kompostierung werden dabei ein bis zwei

Mieten im Jahr angesetzt,

Die Anlieferung und der Umgang mit Griinschnitt kénnen hinsichtlich der Staubfreisetzungen vernachlassigt
werden. Der Kompostierprozess (Shreddern, Aufsetzen/Umsetzen/Sieben) kann hingegen mit beurteilungs-
relevanten Staubfreisetzungen verbunden sein. Daher ist diese Anlage bei der Ermittlung der
Staubbelastung explizit zu beriicksichtigen.

Im Hinblick auf die Geruchsbelastungen sind die Griinschnittannahme bzw. die Lagerung von Kompost nicht
beurteilungsrelevant, da sich diese Geriiche nicht von natiirlichen Geriichen aus Vegetation und Landwirt-
schaft unterscheiden lassen. Der Kompostierprozess kann hingegen als typischer Anlagengeruch
wahrnehmbar sein und ist daher explizit zu beriicksichtigen.

Die Firma Zakel Betontechnik bietet den Verkauf, Service und die Vermietung von Betonverarbeitungsma-
schinen an. Als potentiell staubende Vorgénge, sind im Bereich des Unternehmens lediglich Fahrvorgénge
sowie ggf. die Reinigung und Wartung von Maschinen zu erwarten. Die daraus resultierenden Staubbelas-
tungen sind in einer GréRenordnung zu erwarten, die nicht Giber die Hintergrundbelastung hinausgehen.
Eine explizite Berticksichtigung der Staubemissionen dieser Anlage kann somit entfallen. Geruchsrelevante
Stoffe werden in der Anlage nicht umgeschlagen, sodass eine Beriicksichtigung im Hinblick auf die Geruchs-

belastung ebenfalls entfallen kann.

Der Reitstall Kolkwitz dient der Unterbringung und Ausbildung von Reitpferden als Pensionsstall mit Aus-
lauf- und Weideflachen. Nach Auskunft des Auftraggebers ist am Standort mit einer Kapazitat zur
Unterbringung von bis zu 100 Pferden zu rechnen. Gem3R Internetauftritt des Reitstalles [4] verfiigt die
Anlage {iber 26 Boxen zur Unterbringung von Pferden. Auf der Anlage bestehen neben den Stillen zwei
Mistlagerplatten, von denen nach Betreiberangaben (Herr Sikora) jedoch nur die gréRere Platte, im Zent-
rum der Anlage verwendet wird. Zusétzlich stehen den Tieren umfangreiche Auslauf- und Weidefliachen zur
Verfligung, die sich im stdlichen Bereich der Anlage erstrecken. Gegenwirtig ist die ErschlieBung einer
weiteren Auslaufflache im Bereich des Flurstlickes 113/2, &stlich der Anlage, vorgesehen.

Die Haltung der Pferde erfolgt in eingestreuten Boxen (Stroh). Durch die Aktivitit der Pferden in den einge-
streuten Bereichen kdnnen relevante Staubfreisetzungen nicht ausgeschlossen werden. Ferner kommt es
im Bereich der Ausliufe, sofern keine Grasnarbe mehr vorhanden ist, bei der Bewegung der Tiere zu einer
sichtbaren Staubaufwirbelung. Dementsprechend ist diese Anlage bei der Ermittlung der Staubbelastung
explizit zu berlicksichtigen.
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Bei der Haltung von Tieren ist stets mit der Freisetzung von Geruchsstoffen zu rechnen. Diese kénnen sich
sowohl aus der Lagerung von Futtermitteln, dem Eigengeruch der Tiere, wie auch aus dem Anfall und der
Lagerung von Mist und Jauche ergeben. Daher ist diese Anlage bei der Ermittlung der Geruchsbelastung
explizit zu berlicksichtigen.

Zusammenfassend sind demnach der Baustoffhof Kolkwitz, die Kompostieranlage Kolkwitz und der Reitstall
Kolkwitz hinsichtlich der Staubbelastungen sowie die Kompostieranlage Kolkwitz und der Reitstall Kolkwitz
im Hinblick auf die Geruchsbelastungen zu betrachten.

2.3 Immissionsorte

Grundlage fiir die Beurteilung der immissionsschutzrechtlichen Relevanz der Umgebung ist das Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [5]: , Zweck dieses Gesetzes ist es, Menschen, Tiere und Pflanzen, den
Boden, das Wasser, die Atmosphare sowie Kultur- und sonstige Sachgiiter vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen zu schiitzen und dem Entstehen schidlicher Umwelteinwirkungen vorzubeugen.”

Die Beurteilung der Geruchsimmissionen erfolgt anhand der Geruchsimmissions-Richtlinie GIRL [3]. Rele-
vante Immissionsorte fiir Geriiche sind Orte, an denen sich Menschen nicht nur voriibergehend aufhalten,
d.h. im Sinne TA Luft, Ziffer 4.6.2.6 [1] das Schutzgut Mensch nicht nur voriibergehend exponiert ist.

Die Beurteilung der Staubimmissionen bezieht sich ebenfalls auf das Schutzgut Mensch. Zu bewerten ist der
Schutz der menschlichen Gesundheit nach TA Luft, Ziffer 4.2 [1] in Bezug auf Schwebstaub (PM-10) und der
Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubniederschiag.

Entsprechend der Aufgabenstellung sind die geplanten Wohnhauser im Plangebiet als Immissionsorte zu

beurteilen.
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3 Ausbreitungsrechnung fiir Geruch und Staub

3.1 Rechenmodell

Grundlage der Immissionsbeurteilung in der TA Luft 2002 [1] ist der prognostizierte Stundenmittelwert der
Schadstoffkonzentration. Hieraus werden dann Tages- und Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufig-
keiten berechnet, an Hand derer die Gesamtbeurteilung erfolgt.

Die Berechnung erfolgt mit dem Programm AUSTAL 2000 [2]. Im Anhang 3 der TA Luft wird fiir die Ausbrei-
tungsrechnung ein Lagrangesches Partikelmodell nach der Richtiinie VDI 3945/3 [6] festgelegt. Das
Rechenprogramm AUSTAL 2000 ist eine beispielhafte Umsetzung der Vorgaben des Anhangs 3 und wurde
im Auftrag des Umweltbundesamtes erstellt [7].

In Bezug Auf Staub wird die Immissions-Jahres-Zusatzbelastung (1)Z) als gewichteter Mittelwert iiber die
Ausbreitungssituationen der Ausbreitungsklassenzeitreihe ermittelt. Zudem erfolgt die Ermittlung der
Immissions-Tages-Zusatzbelastung (ITZ) und des Jahresmittelwertes der Tagessumme des Staubnieder-
schlages (IIDZ). Die Gesamtbelastung ergibt sich gegebenenfalls in der Bewertung durch formale Addition
einer pauschalen Vorbelastung zu den prognostizierten Werten der Zusatzbelastung.

Die Aufteilung der Staubemissionen erfolgt nach TA Luft Anhang 3 Punkt 4 auf vier GroRenklassen mit
verschiedenen Sedimentations- und Depositionsgeschwindigkeiten. Die aerodynamischen Durchmesser (d,)
dieser Klassen, ihre Sedimentations- (vs) und Depositionswerte {vp) sowie ihre Bezeichnung bei der Eingabe
in das Programmsystem AUSTAL 2000 sind der folgenden Tabelle zu enthnehmen.

Tabelle 1:  Staubkiassen nach TA Luft

Klasse | da[um] | vs[m/s] vo [m/s] AUSTAL 2000
i <2,5 0,00 0,001 pm-1
2 2,5-10 | 0,00 0,01 pm-2
3 10-50 | 0,04 0,05 pm-3
4 >50 | 0,15 0,20 pm-4

Ist die Korngréfenklasse nicht im Einzelnen bekannt, dann ist PM-10 (Feinstaub) wie Staub der Klasse 2 zu
behandeln. Fiir Staub mit einem aerodynamischen Durchmesser > 10 um ist fiir vy der Wert 0,07 m/s und
fiir vs der Wert 0,06 m/s zu verwenden. Die benannten Parameter sind im Programmsystem AUSTAL 2000

[2] durch den Parameter pm-u definiert.

Fiir die Beurteilung von Geriichen gemaR GIRL [3] ist die Stunde der primdre Bezugszeitraum, aber zur
Beurteilung ist zu prognostizieren, ob innerhalb dieser Stunde zu 10 % der Zeit ein Geruch wahrgenommen
wird. Ist dies der Fall, gilt die Stunde als Geruchsstunde. Fiir die Immissionsprognose ist im Wesentlichen
die Haufigkeit der Geruchsstunden im Jahresmittel entscheidend.

Im Programmsystem AUSTAL 2000 [2] erfolgt die Entscheidung, ob eine Geruchsstunde vorliegt auf Grund-
lage einer ja/nein-Entscheidung. Kriterium fiir das Vorliegen einer Geruchsstunde bildet dabei die
Oberschreitung eines Stundenmittelwertes der Geruchsstoffkonzentration von 0,25 GE/m?, also 25 % der

Geruchsschwelle.

26. Februar 2021 12/50



IfU GmbH [r}

Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 EFRUATES MSTIIS FUR ANSLYTR

3.2 Bewertung

3.2.1 Bewertung der Geruchsimmissionen

Es ist nicht auszuschlieBen, dass die von der Anlage ausgehenden Geruchsemissionen beldstigen kénnen.
Deshalb ist, eine Emissionsbegrenzung nach Stand der Technik vorausgesetzt, zu priifen, inwieweit diese
Beldstigungen erheblich und damit unzuldssig sind.

Die Geruchsimmissionsrichtlinie GIRL [3], die zur Beurteilung herangezogen wird, kennt drei Immissions-
werte, die jeweils in der Gesamtbelastung einzuhalten sind:

1. Wohn- und Mischgebiete {(Immissionswert 0,10; entspricht 10 % der Jahresstunden)
2. Gewerbe- und Industriegebiete (Immissionswert 0,15; entspricht 15 % der Jahresstunden)

3. Dorfgebiete (Immissionswert 0,15 bei landwirtschaftlichen Gerlichen, entspricht 15 % der Jahres-
stunden)

AuRerdem ist das Wohnen im AuBenbereich mit einem immissionsschutzrechtlich geringeren Schutzan-
spruch verbunden. Dabei kénnen unter Priifung der speziellen Randbedingungen des Einzelfalls Werte zur
Geruchsbeurteilung von bis zu 0,25 fiir Emissionen aus landwirtschaftlichen Anlagen angewandt werden.
Zudem sind in begriindeten Einzelfillen Zwischenwerte zwischen Dorfgebieten und AuRenbereich moglich,
was zu Werten von bis zu 0,20 am Rand des Dorfgebietes fijhren kann. Analog kann beim Ubergang vom
AuBlenbereich zur geschlossenen Wohnbebauung verfahren werden. In Abhéngigkeit vom Einzelfall kénnen
Zwischenwerte bis maximal 0,15 zur Beurteilung herangezogen werden.

Dabei ist wichtig, dass die Einordnung eines Immissionsortes in die oben genannten Nutzungsgebiete im
Wesentlichen nach der tatsichlichen Nutzung und dem Charakter eines Gebietes erfolgen soll (siehe dazu
GIRL, Ziffer 3.1 und die Auslegungshinweise zu dieser Ziffer). Eine Zuordnung, die sich am Planungsrecht
orientiert, soll nur fiir Gebiete erfolgen, die sich nicht in eines der genannten Nutzungsgebiete einordnen
lassen.

Bei der Beurteilung von Tierhaltungsanlagen kann eine belastigungsabhéngige Gewichtung der Immissi-
onswerte erfolgen. Dabei tritt die belistigungsrelevante Gesamtbelastung /Gb an die Stelle der sonst
beurteilten Gesamtbelastung IG. Die beldstigungsrelevante Gesamtbelastung IGb ergibt sich nach der
Formel

IGb=1G- f,

gesamt

wobei

ZH,f;

Soesam = “Lﬁ*

und Hi die prognostizierten Geruchsstundenhaufigkeiten der jeweiligen Tierart ist und fi der jeweilige
tierartspezifische Gewichtungsfaktor fentsprechend nachfolgender Tabelle.
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Tabelle 2:  Tierarispezifische Gewichtungsfaktoren zur Ermittlung der beldstigungsrelevanten Kenn-
gréRe nach GIRL

Puten, Masthahnchen 1,5
Legehennen 1,0
Mastschweine, Sauen (bis zu 5000 Tierplitzen) 0,75

Milchkiithe mit Jungtieren (einschlieRlich Mastbulien und Kalbermast, sofern diese zur Geruchsbelastung nur | 0,5
unwesentlich beitragen)

Aufgrund aktueller Untersuchungen der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg [8] und [9] wird das
GIRL-Expertengremium die Verwendung des tierartspezifischen Wichtungsfaktors 0,5 auch auf die Tierarten
Mastrinder, Pferde, Schafe und Milchziegen empfohlen.

3.2.2 Bewertung der Staubimmissionen

Staube in der Umgebungsluft werden durch die Atemwege aufgenommen und in Abhangigkeit ihrer GroRe
in Nase und Rachen abgeschieden. Mit abnehmender PartikelgréRe dringen die Staubteilchen tiefer in die
Lungen ein (thoraktoraler Schwebstaub) und transportieren dabei die anhaftenden Stoffe (z.B. Schwerme-
talle) und Organismen (Bakterien, Viren) ins Korperinnere. Alveclengingige Stdube werden schlie8lich
innerhalb der Lungenbldschen abgelagert und k&nnen in Abhéngigkeit des Expositionszeitraumes zu Atem-
wegsbeschwerden und —erkrankungen wie Atemnot, chronischem Auswurf und Bronchitis fihren.

Im Gegensatz zur Gefiahrdung der menschlichen Gesundheit durch Schwebstaub, stellt die Deposition der
Staubpartikel, sofern sie nicht aufgewirbelt und eingeatmet werden, eine bloRe Beldstigung dar, die erheb-

lich oder unerheblich sein kann.

Aufgrund der potentiellen Gefahrdung der menschlichen Gesundheit durch Schwebstaub und der Belasti-
gungswirkung des Staubniederschlages werden in der TA Luft [1] und der 39. BimSchV [10] fiir Stdube ohne
Beriicksichtigung der Inhaltsstoffe die in Tabelle 3 aufgezeigten Immissionswerte aufgefithri.

Tabelle3: Immissionswerte und Bagatellmassenstrome fiir Stdube nach TA Luft

Nr. Schutzziel/Bemerkung GroBe Immissionswert
4.2 TA Luft Schutz menschlicher Gesundheit | Schwebstaub (PM-10), )G | 40 pg/m?®
§4 39. BImSchV Schwebstaub (PM-10), TG |50 pg/m?,

35 Uberschreitungen pro Jahr

§5 39. BimSchV | Schutz menschlicher Gesundheit | Schwebstaub (PM-2,5), JG |25 pg/m?

4.3 TA Luft Schutz vor erheblichen Belastigun- | Staubniederschlag gesamt | 0,35 g/{m? d)
gen oder erheblichen Nachteilen | (PM-1 ... PM-4), UG

3.3 Eingangsgrofien der Ausbreitungsrechnung

3.3.1 Koordinatensystem

Entsprechend dem Konzept von AUSTAL 2000 [2] wird fiir die Berechnung ein lokales Koordinatensystem
verwendet. Das System ist nach UTM33-Koordinaten, ETRS89-Ellipsoid ausgerichtet. Die Zuordnung zum
lokalen Koordinatensystem erfolgt durch Angabe des Nullpunktes des lokalen Systems in UTM33-

Koordinaten.
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Tabelle4:  UTM-Koordinaten des Nullpunktes des lokalen Koordinatensystems

Bezugsfliche ETRS89-Ellipsoid
RW 33449000
HW 5735000

3.3.2 Rechengebiet und Rechengitter

GemdR Punkt 7 Anhang 3 der TA Luft [1] ist fiir das Rechengebiet einer einzelnen Emissionsquelle das
Innere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Quellhdhe, aber mindestens
1 km ist, anzusetzen. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus
der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen Geldndebedingungen kann es
erforderlich sein, das Rechengebiet gréRer zu wihlen. Firr die Ausbreitungsrechnung wurde ein Rechenge-
biet von 2.368 m x 2.496 m mit den betrachteten Anlagen im Zentrum gewihilt.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wihlen, dass Ort und Betrag der
Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in der Regel der Fall,
wenn die horizontale Maschenweite die Quellhdhe nicht liberschreitet. In Quellentfernungen gréRer als das
10fache der Quellhdhe kann die horizontale Maschenweite proportional groBer gewahlit werden. Bei der
Beurteilung von bodennahen Quellen {s. Abschnitt 3.3.8) im Nahbereich von Immissionsorten ist besonde-
res Augenmerk auf das verwendete Rechengitter zu legen. Das Umweltbundesamt fiihrt hierzu aus: ,Ist die
Gittermasche zu groB, wird die Konzentration nicht ausreichend aufgeldst und die daraus abgeleitete
Geruchsstundenhéufigkeit wird unter Umstinden je nach Emissionsrate unter- oder liberschétzt. Als Faust-
regel sollten in diesem Fall zwischen Quelle und Aufpunkt mindestens 5 Gitterzellen liegen” [11].

In das Rechengebiet wurde ein Rechengitter mit 16 m Maschenweite festgelegt und feinere Netze mit 8, 4
und 2 m Maschenweite eingeschachtelt, um die Rechengenauigkeit in der Nahe der Emissionsquellen zu
erhdhen. Damit liegen zwischen den betrachteten Emissionsquellen und den beurteilungsrelevanten Auf-
punkten mehr als 5 Rechenzellen.

Die Aufteilung des Rechengebietes in Rechengitter ist der folgenden Abbildung 4 zu entnehmen. Die Defini-
tion der Rechengitter kann der Protokolldatei im Anhang 5.2 entnommen werden.

Die Konzentration an den Aufpunkten wird als Mittelwert {iber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis
3 m Hohe tiber dem Erdboden berechnet und ist damit reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m iiber
Flur, Die so fiir ein Volumen oder eine FEiche des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punkt-
werte fiir die darin enthaltenen Aufpunkte.
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Abbildung 4: Verwendetes Rechengebiet mit Diskretisierung in Rechengitter von 16 m, 8 m, 4 mund 2 m

3.3.3 Beurteilungsflachen

Die Bewertung der Geruchsimmissionen erfolgt ber KenngréRen von Beurteilungsflichen. Nach GIRL,
Ziffer 4.4.3 [3] ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen
iber das Untersuchungsgebiet zu legen, die eine Seitenldnge von 250 m aufweisen. Von diesem Wert ist
abzuweichen, wenn zu erwarten ist, dass auf Teilen von Beurteilungsflichen die Geruchsimmissionen nicht
zutreffend erfasst werden. Dies ist inshbesondere bei Immissionsverteilungen mit hohen Gradienten der Fall.
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ledoch sollten Beurteilungsflachen nicht kleiner als 50 m gewihit werden, da dann der konzeptionelle
Ansatz der GIRL [3] in zu starkem MaR entstellt wird.

Die KenngroBe einer Beurteilungsflidche ist der gewichtete Mittelwert aus den Punkten des Rechengitters,
die innerhalb einer Beurteilungsfliche liegen.

Fir den vorliegenden Fall wurde mit einer Kantenlinge von 40 m x 40 m die oben genannte Empfehlung
unterschritten. Mit dieser Kantenlénge kann jedoch der geplante Bebauungsbereich von den umliegenden
Anlagen abgegrenzt und das Homogenitatskriterium (Differenz zwischen zwei zur Beurteilung heranzuzie-

henden Beurteilungsflichen < 0,04) eingehalten werden. Die folgende Abbildung veranschaulicht das Netz
der Beurteilungsflichen.
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Abbildung 5: Netz der Beurteilungsflichen
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3.3.4 Bodenrauigkeit

Die Bodenrauigkeit des Geldndes innerhalb des Rechengebietes wird durch eine mittlere Rauigkeitsldnge zo
beschrieben. Entsprechend der Vorgehensweise nach TA Luft, Anhang 3, Tabelle 14 [1], wird diese mit dem
CORINE-Kataster abgeschéatzt [12]. Es wird dabei auf Landnutzungsklassen Bezug genommen, die in der
folgenden Tabelle aufgefiihrt sind.

Tabelle 5:  Mittlere Rauigkeitsldnge in Abhéngigkeit von den Landnutzungsklassen des CORINE-
Katasters

Zgin m | CORINE-Klasse

0,01 | Strdnde, Diinen und Sandfldchen (331); Wasserflichen (512)

0,02 | Deponien und Abraumhalden (132); Wiesen und Weiden (231); Natiirliches Griinland (321); Flichen mit
spérficher Vegetation (333); Salzwiesen {421); In der Gezeitenzone liegende Flichen (423); Gewdsserldufe
(511); Mindungsgebiete (522)

0,05 | Abbaufldchen (131); Sport- und Freizeitanlagen (142); Nicht bew3ssertes Ackerland (211); Gletscher und
Dauerschneegebiete (335); Lagunen(521)

0,10 | Flughdfen (124); Stimpfe (411); Torfmoore (412); Meere und Ozeane {523)

0,20 | StraRen, Eisenbahn (122); Stadtische Griinflichen (141); Weinbauflichen (221); Komplexe Parzellenstruktu-
ren (242); Landwirtschaft und natirliche Bodenbedeckung (243); Heiden und Moorheiden (322); Felsflichen
ohne Vegetation (332 )

0,50 | Hafengebiete (123); Obst— und Beerenobstbestéinde (222); Wald- Strauch— Ubergangsstadien; (324)

1,00 | Nicht durchgdngig stadtische Pragung {112); Industrie— und Gewerbeflichen (121); Baustellen (133); Nadel-
wilder (312)

1,50 | Laubwalder (311); Mischwilder (313)
2,00 | Durchgéngig stadtische Pragung (111)

Das Programm AUSTAL 2000 [2] ermittelt die zutreffende Bodenrauigkeitsklasse selbstindig, indem die
Lage der Anlage (in GauB-Kriiger-Koordinaten) auf das Kataster angewendet wird. Die Rauigkeitslange wird
gemaR Punkt 5 Anhang 3 der TA Luft fiir ein kreisformiges Gebiet um die Emissionsquellen festgelegt,
dessen Radius dem 10fachen der Quellhéhe entspricht. Als minimale Quellhéhe werden 10 m angesetzt.
Setzt sich das resultierende Gebiet aus Flachenstiicken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen, so
wird eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweili-
gen Flachenanteil bestimmt und anschlieBend auf den nichstgelegenen Tabellenwert gerundet. Es ist zu
priifen, ob sich die Landnutzung seit Erhebung des Katasters wesentlich gedndert hat oder eine fiir die
Immissionsprognose wesentliche Anderung zu erwarten ist.

Die nachfolgende Darstellung zeigt die Bodenrauigkeit in der Umgebung der Anlage, wie sie in der digitali-
sierten Datenbank des CORINE-Katasters erfasst ist.
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Abbildung 6: Rauigkeitslinge in Metern in der Umgebung der Anlage nach CORINE-Datenbank

Anhand dieser Darstellung ist zu erkennen, dass weder die Anlagengeldnde der Kompostierung, noch des
Baustoffhofes im CORINE-Kataster aufgeldst sind. Eine automatisch ermittelte Rauigkeitslinge kann daher
nicht verwendet werden. Das Umfeld der Emissionsquellen, an dem sich die mittlere Rauigkeitslange fiir die
Ausbreitungsrechnung orientiert, ist durch die Geb3ude auf den Aniagengeldnden (Rauigkeitsklasse 121),
die bestehende und zukiinftige Bebauung (Rauigkeitsklasse 112) sowie Gehélzbestinde im Umgriff der
Anlagen (Rauigkeitsklasse 311) gepragt. Als mittlere Rauigkeitslédnge ergibt sich hieraus ein Wert von 1,0 m
der so in der Ausbreitungsrechnung verwendet wird.

3.3.5 Gelandeprofil

Nach den MaBgaben der TA Luft, Anhang 3, Punkt 11 [1] ist die Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten
erforderlich, wenn im Untersuchungsgebiet Hohendifferenzen zum Standort der Emissionsquelle auftreten,
die der 0,7fachen Quellhdhe entsprechen sowie Steigungen von mehr als 1:20 vorhanden sind. Die Steigun-
gen sind dabei Gber eine Strecke zu ermitteln, die der 2fachen Quellhéhe (mindestens 20 m) entsprechen.
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Derartige Steigungen kommen aufgrund der (iberwiegend ebenen Geldndestruktur im Untersuchungsge-
biet nicht vor. Daher wird auf die Berlicksichtigung orografischer Einfllisse im Windfeldmodell verzichtet.

3.3.6 Einfluss von Bebauung

Nach TA Luft, Anhang 3, Punkt 10 [1] sind im Rahmen der Ausbreitungsrechnung Gebaude zu beriicksichti-
gen, die sich in einem Radius um die Emissionsquellen befinden, der der 6fachen Quellhdhe {nach TA Luft
fiir Schornsteine mindestens 10 m) entspricht. Sofern die 1,7fache Gebdudehohe kleiner der Quelthdhe ist,
genligt die Beriicksichtigung (iber die Rauigkeitsldnge. Bei h6heren Gebduden sind diese mittels eines
diagnostischen Windfeldmodells zur Gebdudeumstromung zu beriicksichtigen.

Nach VDI-Richtlinie 3783/13 [13] ergeben sich die folgenden relevanten Gebaudeeffekte:
— Gebaude verkleinern das Volumen, in dem sich die Konzentrationsfahne ausbreiten kann,

— Gebdude bewirken die Umlenkung der mittleren Strémung, sodass die Konzentrationsfahne einen
anderen raumlichen Verlauf nehmen kann als im Fall ohne Gebaude.

— Im Lee eines Gebidudes bildet sich eine Rezirkulationszone aus, in der die vertikalen Strémungs-
komponenten verstarkt sind und im unteren Bereich eine entgegen der Anstrémrichtung gerichtete
Stromung auftritt. Der Haupteffekt in diesem Bereich ist eine verstdrkte vertikale Verlagerung der
Konzentrationsfahne in Richtung des Bodens.

— Im Lee eines Gebdudes andert sich zudem der Turbulenzzustand der Umgebungsluft. Hier ist der
Haupteffeki eine verstirkte vertikale Durchmischung.

Die Verkleinerung des Volumens, in dem sich die Konzentrationsfahne ausbreitet, ist eng mit der Umlen-
kung der mittleren Stromung verbunden. Werden bestimmte Richtungssektoren durch Gebaudehindernisse
abgeschirmt, so werden dahinter liegende Aufpunkte weniger stark belastet, wihrend sich in durchiassigen
Bereichen héher Stoffkonzentrationen und damit Immissionen bilden kénnen. Die Umlenkung der mittleren
Strémung ist im vorliegenden Fall nicht relevant, da es infolge der Abstdnde zwischen abschirmenden
Geb&uden und den mafigeblichen Immissionsorten wieder zu einer Aufweitung der Emissionsfahne kommt.

Die Ausbildung von Rezirkulationszonen und das damit einhergehende Herunterziehen der Konzentrations-
fahne in Bodenndhe sind im vorliegenden Fall nicht relevant, da es sich ohnehin um bodennahe Quellen
handelt. Diese werden als bodennahe Volumenquellen (s. Abschnitt 3.3.8) angesetzt.

Die Anderung des Turbulenzzustandes wird mit der Wahl einer mittleren Rauigkeitsldnge von 1,0 m hinrei-
chend beriicksichtigt.

Dementsprechend wird auf die Beriicksichtigung von Gebduden als umstromte Hindernisse im Windfeld-

modell verzichtet.

3.3.7 Emissionsstarken

Die Ermittlung der Geruchs- und Staubemissionen der drei betrachteten Anlagen erfolgt auf Basis von
Literatur- und Konventionswerten. In den folgenden Abschnitten sind die Ansatze zur Emissionsermittiung,
getrennt fiir Geruch und Staub, zusammengestelit.
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3.3.7.1 Geruchsemissionen

Die Ermittlung von Geruchsemissionen aus Tierhaltungsanlagen erfolgt anhand von Emissionsfaktoren, die
sich auf die mittlere Tierlebendmasse in GroRvieheinheiten (1 GV = 500 kg) bzw. die spezifischen Flichen-
groRen beziehen. Fiir die Haltung von Pferden wird dabei ein GV-Wert von 1,1 GV/TP sowie ein spezifischer
Emissionsfaktor von 10 GE/(GV s) gemaR VDI-Richtlinie 3894/1 [14] bericksichtigt,

Bei der Beriicksichtigung des Festmistlagers wird ein flachenspezifischer Emissionsfaktor von 3 GE/(m? s)
ebenfalls aus der VDI-Richtlinie Gbernommen. Da das Festmistlager im Jahresmittel nicht dauerhaft voll
belegt ist, wird entsprechend der Emissionswerttabelle des Landes Brandenburg [15] lediglich 66 % der
Grundflache des Festmistlagers in Ansatz gebracht.

Zusatzlich zu den Emissionen der Stille wird den Auslaufflichen ohne Grasnarbe zusatzliche Geruchsemis-
sionen aufgeschlagen. Dieser werden entsprechend der Emissionswerttabelle des Landes Brandenburg [16)
mit 30 % der Stallemissionen angesetzt. Damit ergeben sich fiir den Reiterhof Kolkwitz die folgenden Ge-
ruchsemissionen.

Tabelle6:  Geruchsemissionen des Reiterhofes Kolkwitz

Bereich Tierart L GV/TP GV  GE/(GVs) Mind. GE/s
Pferdehof Stali1 Pferde 80 1,1 88,0 10 880
Pferdehof Stall2 Pferde 12 1,1 13,2 10 132
Pferdehof Stall3 Pferde 8 1,1 8,8 10 88
Auslaufbereiche 30 % der Stallemissionen 330
Bereich m?  GE/(m?s) Mind. GE/s
| Festmistlager 840,0 3 33% 1.688

Sudlich der Stallanlage befinden sich ausgedehnte Weideflichen. Zur Beriicksichtigung des Weideganges
werden in den Monaten April bis Oktober die Stallemissionen entsprechend der Ausfiihrungen in [16)
halbiert. Die Emissionen der Festmistlagerung sowie der Auslaufflichen werden als zeitlich konstant ange-
setzt.

GemaRB Nr. 3 der GIRL [3] ist eine Geruchsbelastunge zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft klar aus
Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar ist gegeniiber Geriichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Haus-
brandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen Diingemafnahmen oder dhnlichem.

Bei einer Kompostieranlage fiir Griinabfille ist eine derartige Abgrenzung in der Regel schwierig. Insbeson-
dere die Geriiche des eingesetzten Strukturmaterials, bei dem es sich im Wesentlichen um grobes Astwerk
handelt, wie auch des resultierenden Fertigkomposts sind nicht von natiirlichen »Hintergrundgeriichen”,
die sich aus der Vegetation und Landwirtschaft ergeben, zu unterscheiden. Geruchsemissionen aus diesen
Quellen werden daher fiir die hier durchgefiihrte Immissionsprognose nicht beriicksichtigt.

Demgegeniiber kdnnen die Geriiche aus den Rotte- und Aufbereitungsprozessen selbst, sowie aus den
sonstigen biogenen Einsatzstoffen in der Regel von natiirlichen Geriichen unterschieden werden. Die Er-
mittiung der Emissionen erfolgt auf Basis der Abgaben aus der VDI-Richtlinie 3475/1 [17] und Bidlingmaier
[18] in Verbindung mit Schirz [19]. Die prozessbedingte Verringerung der Geruchsemissionen mit dem
fortschreitenden Rottegrad wird dabei durch die Wahl geeigneter Mittelungswerte beriicksichtigt.
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BeiderV rwend gd rDaten usd rVD -Richti i istzube ¢ te ,dassentg g nde B sch iftu genin
Tabele4sowed nBd m16 d17derVD-Rctn e eA gabein GE/(m?s), nch in GE/(m®s) vor-
gt{vg.h rBd ngmaer dSchrzasl formato sq e enderVDI-Rch ne).

Inder VDI-Rc tl esin fiir be Uftete T apezmiete ausGri a f nBid16 ottezeit 3 g eE ssi-
onen ang geben. Nm t man sich dabe d u tere Abb ug rade (n er ogarthmsch Darstelu ) mit
der hdchst n Korr aio ,undin rpoiert bzw. xtr poier de Da  auf ine Rottezetvon m xim 16
Woche , oerhd ma de achfolgend darge elten, woche pezfi chen Emiss onswerte.

Tabelle7:  Emissio aus d n Rottemieten nach Bild 16 VDI 3475/1

Wochen E[GE/(s m?)] ]
1 294
2 230
3 80
4 41
5 0
B 6 086
7 067
8 53
9 41
10 32 -
1 5
2 0
3 B 5
4 2
15 09
16 0,07

Im B reichd Komposta lage w rd g maR der Angaben d s Betreib rs jéh lich bis zu 3 500 m? Griin-
schn t umg s tzt. Be deser M ge st davon auszug , dass zwei Kompos i rvorging durc g fu rt
w rden miissen Dabe rgb sichje Kompos er organg e n mit ler s Volum n on 1.750 m?

Fir das Inputma era wird dabe eine Schiit d chte von 0,3 /m3 angenommen, d e sch m Zuge der Zer-

e erung und Rotte auf 0,4 t/m® bzw. Nachrotte 0,6 t/m® erhoht. Unter Beriic s chtigu g enes
R tt ver ustes durch bi og schen Abbau von jewei s 10 % ergeben sich damit als mitt r V ume fiir di
R ttemiete 12 m3bzw fi die Nachrott te 720 m?

Flr Trapezmi ten mite e m ter n Hohe von 2,5 rgeben sich ter nd Ob fach vo 720 2
fiir die Hauptrotte und 580 m?2 fir d e Nach otte.

Fir die Hauptrotte von der e s en b s zur achten Woche ergib sch us d esen We ten der T belle 7 en
geom ris h sMt e von 1,24 GE/(m?s), wel hes so firr die Hauptro tef dche in Ansatz g bracht w rd. Fir
die Nachrot e vo der neunten bs zur se hzeh t n Wo erg bt sch ein geometrisc es M ttel vo
0,17 GE/(m? s), welches fiir d e Nachrotteflichen angesetzt w rd

Umschldge werden nach der achten Woch von der Haup ro e zur Na hrot e angenomm n He fiir wi d
d rEmssonswer d racht nW ch m 0,53 GE/(m?*s) mtdem B weg gsfaktor3 { rgb sic a s [15])
b aufschlag (1,59 GE/(m? s)) Als B zugsfla h w rd n dabe 90 m? b riicksicht gt. Fii das Ums tz

we den zw Arbeitstage zu j neu Be bsstunden berlickschtg. D Flic v 90 m?ensp ch in
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diesem Zusammenhang einer Fliche, die innerhalb von zwei Stunden umgesetzt wird. Diese Emissionen
werden zusatzlich zu den Emissionen der Rottemiete beriicksichtigt.

Nach dem gleichen Prinzip wird beim Aufbereiten der Nachrotte zum Fertigkompost verfahren. Dabei wird
der Emissionswert fiir die sechzehnte Woche mit dem Bewegungsfaktor 3 beaufschlagt, woraus sich
0,22 GE/(m? s)) ergeben. Dieser Wert wird fiir eine emissionsrelevante Fliche von 48 m? fiir drei Arbeitsta-
ge 2u je neun Betriebsstunden beriicksichtigt. Die Fiiche von 48 m? entspricht auch hier einer Fliche, die
innerhalb von zwei Stunden umgesetzt wird.

Neben dem Rotteprozess und der Kompostaufbereitung wird das Shreddern und Aufsetzen der Rottemiete
beriicksichtigt. Dabei wird der untere Wert aus der Wertespanne von frischem Hickselgut aus Tabelle 4 der
VDI-Richtlinie von 0,40 GE/{m? s) mit dem Bewegungsfaktor 3 beaufschlagt. Als emissionsrelevante Fliche
werden wiederum 90 m? beriicksichtigt, die sich analog zum Umsetzen der Hauptrotte berechnen.

Fur alle Aufsetz- und Umsetzvorginge wird eine Abklingzeit von zwei Tagen (48 h) beriicksichtigt, in denen
die erhohten Emissionen weiterhin beriicksichtigt werden,

Aus den beschriebenen Emissionsansitzen ergeben sich die folgenden Emissionszahlen und Emissionszei-
ten.

Tabelle8:  Geruchsemissionen der Kompostieranlage Kolkwitz

Zustand m?  GE/(m?s) GE/s h/a
Shreddern und Aufsetzen 90 1,20 108 162
Hauptrotte 720 1,24 895 2.688
Umsetzen Hauptrotte-Nachrotte 90 1,58 142 162
Nachrotte 580 0,17 101 3.360
Aufbereiten 48 0,22 11 54

Hinsichtlich der zeitlichen Verteilung wird auch eine Uberschneidung einzelnen Geruchsemissionsmassen-
strome beriicksichtigt. Der erste Aufsetzvorgang wird fiir die Ausbreitungsrechnung Ende Mai angesetzt,
sodass sich das erste Umsetzen Ende Juli ergibt. Der zweite Aufsetzvorgang wird Ende August angesetzt,
sodass sich die Emissionen der zweiten Rotte (Aufsetzen und Hauptrotte) mit den Emissionen der ersten
Rotte {(Nachrotte) Giberlageri.

Die Aufbereitung der ersten Rotte wird fiir Ende Oktober angesetzt, Daran schlieBt sich das Umsetzen der
zweiten Rotte von der Haupt- zur Nachrotte an. Im Zeitraum November/Dezember werden die Emissionen
der zweiten Nachrotte beriicksichtigt. Fiir den Zeitraum Januar bis Ende Marz werden von der Nachrotte
keine Emissionen angesetzt, da aufgrund der geringen Temperatur keine geruchsrelevante biologische
Aktivitdt zu erwarten ist. Die Aufbereitung der zweiten Nachrotte wird in der Ausbreitungsrechnung Ende
Madrz beriicksichtigt, um zum Start der Gartenbausaison bzw. der Offnung der Kompostieranlage nach der
Winterpause wieder Kompost zur Abholung bereit liegt.

3.3.7.2  Staubemissionen

In der VDI-Richtlinie 3894/1 oder den Emissionstabellen des Landes Brandenburg finden sich keine Angaben
zur Staubfreisetzung bei der Pferdehaltung. Daher wurde in Abstimmung mit dem Sachsischen Landesamt
fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LFULG), Abteilung Tierische Erzeugung (Herr Heidenreich) ein
Analogieansatz zu Abschitzung der Emissionen erarbeitet:
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Die Pferde stehen in Boxen, die mit Stroh eingestreut sind. Dies entspricht im Wesentlichen einem Tief-
streuverfahren, wie es auch bei der Haltung von Rindern zum Einsatz kommt. Fir Haltung von Rindern auf
Tiefstreu (Festmist) wird in der VDI-Richtlinie ein' Wert von 1,3 kg/(TP a) angegeben. Im Nationalen Bewer-
tungsrahmen Tierhaltungsverfahren (KTBL-Schrift 446) [20] wird fir diesen Haltungstyp eine Wertespanne
von 60 bis 142 mg/(h GV) ausgewiesen, was 0,6 bis 1,5 kg/(TP a) entspricht.

Aufgrund, gegeniiber der Rinderhaltung, der groReren Bewegungsfliche der Pferde innerhalb der Box soll
der Emissionsfaktor fiir Pferde nach oben mit 2,0 kg/(TP a) abgeschatzt werden. Als Verteilung zwischen
Fein- und Schwebstaub (pm-2/pm-u)kann das in der VDI-Richtlinie fir die Rinderhaltung angegebene Ver-
haltnis von 0,3/0,7 beibehalten werden. Das Verhiltnis von pm-1/pm-2 wird entsprechend der Angaben zur
Verteilung innerhalb der Klasse PM 10 aus dem Kabinettsentwurf der TA Luft vom 10. Dezember 2020 [21]
ebenfalls mit 0,3/0,7 angesetzt.

Fir die Auslaufflichen ohne Grasnarbe werden wieder 30 % der Stallemissionen als zusétzliche Emissionen
beriicksichtigt. Damit ergeben sich fiir die Reiterhof Kolkwitz die folgenden Staubemissionen:

Tabelle 9: Staubemissionen des Reiterhofes Kolkwitz

. . Gesamtstaub pm-1 pm-2 pm-u
Bereich Tierart TP ke/TP a a/s g/s als afs
Pferdehof Stalll Pferde 80 2,0 0,00507 0,00046 0,00107 0,00355
Pferdehof Stall2 Pferde 12 2,0 0,00076 0,00007 0,00016 0,00053

_Pferdehof Stall3 Pferde 8 2,0 0,00051 0,00005 0,00011 0,00036
Auslaufbereiche 30 % der Stallemissionen 0,00017 0,00040 0,00133

Zur Beriicksichtigung des Weideganges werden in den Monaten April bis Oktober die Stallemissionen
analog zu den Geruchsemissionen halbiert. Die Emissionen der Auslaufflichen werden als zeitlich konstant

angesetzt.
Die Staubemissionen der Kompostierantage Kolkwitz, wie auch des Baustoffhofes Kolkwitz werden anhand
der VDI-Richtlinie 3790/3 [22] und 3790/4 [23] ermittelt. Dabei sind die folgenden emissionsrelevanten

Vorgadnge zu betrachten:
Aufnahme und Abwurf staubender Giiter,
— Behandlung (Shreddern, Sieben, nur Kompostieranlage),
— Aufwirbelung durch Fahrzeugbewegungen und

— Abwehung von Halden.

Emissionsfaktoren fir den Abwurf und die Aufnahme von Schiittgiitern kénnen tberschligig den Tabellen
11 und 12 der VDI-Richtlinie 3790/3 entnommen werden. Dabei ist die Staubneigung eines Gutes zu be-
riicksichtigen. Fiir die Anlieferung von Griinschnitt kann die Eigenschaft nicht staubend vergeben werden,
wihrend fiir die weiteren Arbeitsschritte bis hin zum Kompost aufgrund der Eigenfeuchte des Materials die

Eigenschaft Staub nicht wahrnehmbar vergeben wird.

Fir das Shreddern des Griinschnitts und das Sieben des Kompostes wird ein Emissionsfaktor von jeweils
25 g/t angesetzt. Dieser Wert beriicksichtigt den Materialabwurf in das Aggregat, den Aufbereitungsvor-
gang sowie den Abwurf vom Aggregat und kann in Anbetracht der Angaben des ehemaligen Staatlichen
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Umweltfachamtes Bautzen (StUfa Bautzen) [24] fiir das Aufbereiten und Sieben von Bauschutt mit jeweils
50 g/teu: als hinreichend konservativ angesehen werden.

Hinsichtlich der Verteilung der emittierten Stiube wurde einer Empfehlung des hessischen Landesamtes fiir
Umwelt und Geologie (HLUG) [25] gefolgt, wobei 25 % der Emissionen den Feinstduben (pm-2) zugeordnet
werden und 75 % den Reststduben (pm-u). Das Verhiltnis von pm-1/pm-2 wird analog zur Pferdehaltung
entsprechend der Angaben zur Verteilung innerhalb der Kiasse PM 10 aus dem Kabinettsentwurf der TA
Luft vom 10. Dezember 2020 ebenfalls 0,3/0,7 angesetzt.

Ausgehend von den unter Abschnitt 3.3.7.1 beschriebenen Mengen und Materialdichten sowie den Be-
triebszeiten ergeben sich fur den Materialumschlag im Bereich der Kompostierung die folgenden
Staubemissionen:

Tabelle 10: Staubemissionen der Kompostieranlage Kolkwitz infolge von Umschlagvorgingen

Emissions- Schiitt- spez. Emissi- Betriebs- —‘

Vorgang faktor dichte onsfaktor zeit Rl Rl pm-
g/t*m*ft  t/m® g/t h/a g/s g/s g/s

Anlieferung Griinschnitt 0,4 0,3 1,3 630  0,00006 0,00014 0,00062
Aufnahme fiir Shreddern 0,1 0,3 0,3 36 0,00002 0,00004 0,00015
Shredder 25,0 36 0,00116 0,00270 0,01157
Aufnahme fir Umsetzen 1 0,4 2,5 36 0,00012 0,00027 0,00116
Abwurf fiir Umsetzen 4 0,4 10,0 36 0,00046 0,00108 0,00463
Aufnahme fiir Sieben 1 0,6 1,7 54  0,00008 0,00018 0,00077
Sieben Kompost 25,0 54 0,00116 0,00270 0,01157
Aufnahme fiir Abtransport 1 0,6 1,7 630 0,00008 0,00018 0,00077
Abwurf fir Abtransport 4 0,6 6,7 630 0,00031 0,00072 0,00309

Betriebsbedingter Fahrverkehr ergibt sich aus der Anlieferung von Griinschnitt und dem Abtransport von
Kompost durch Pkw mit Anhdnger und den Umschlagvorgéngen fiir die Kompostierung, Aufbereitung und
Beladung. Der Fahrverkehr erfolgt auf dem Gelinde ausschlieRlich auf unbefestigten Fldchen (unbefestigt
im Sinne von nicht asphaltiert oder betoniert).

Die Ermittlung der Emissionen aus dem Fahrverkehr auf unbefestigten Flachen erfolgt auf Basis der VDI-
Richtlinie 3790/4 Gleichung 1:

b
e = () ) + (- ) 1

Dabei sind g.r der Emissionsfaktor in g/(km Fahrzeug) auf unbefestigten Flachen. Der Parameter kgv be-

schreibt den Faktor zur Beriicksichtigung der KorngroRenverteilung, W die mittlere Fahrzeugmasse und P
die Anzahl der Tage pro Jahr mit mehr als 1 mm natiirlichem Niederschlag und ky, die Kennzah! zur Wirk-
samkeit der EmissionsminderungsmaRnahmen.

Der Parameter g beschreibt einen korngréRenabhangigen Exponenten, b einen weiteren Exponenten (siehe
dazu Tabelle 1 der VDI-Richtlinie) und S den Feinkornanteil des StraBenmaterials in Prozent.

Der natiirliche Niederschlag wird ausgehend vom langjdhrigen Mittel der Station Cottbus mit 160 d/a [26]
angesetzt. Flr den Minderungsfaktor kuw wird ein Wert von 0,2 berlicksichtigt. Dieser kann beispielsweise
durch die Begrenzung der Fahrtgeschwindigkeit auf dem Anlagengeldnde auf 20 km/h erreicht werden.
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Als Feinkornanteil § wird flr das Geldnde der Wert fir Baustellenbereiche aus VDI-Richtlinie 3790/4 mit

8,5 % angenommen.

Die mittlere Fahrzeugmasse wird fiir jeden Fahrzeugtyp (Pkw-Gespann, Radlader) separat ermittelt. Die
nachfolgende Tabelle gibt die angenommenen mittleren Fahrzeugmassen, sowie die daraus resultierenden

Emissionsfaktoren wieder.

Tabelle 11: spezifische Emissionsfaktoren durch Fahrverkehr im Bereich der Kompostieranlage Kolkwitz

Betriebs-

Vorgang Fahrzeugmasse q{pm-1) q(pm-2) q(pm-u) zeit
t g/km g/km g/km h/a

Anlieferung Grinschnitt (Pkw-Gespann) 3,5 15,55 156,24 547,81 630
Abtransport Kompost (Pkw-Gespann) 3,5 15,55 156,24 547,81 630
Fahrverkehr Shreddern/Umsetzen/Sieben (Radlader) 15,0 29,93 300,75 1054,48 126
Fahrverkehr Umschlag Kompost (Radiader) 15,0 29,93 300,75 1054,48 630

Mit diesen Emissionsfaktoren und den ermittelten Fahrtwegen und maximalen Fahrtvorgdngen ergeben
sich nachfolgend zusammengestellte Staubemissionen infolge von Aufwirbelungen. Die eingetragenen
Fahrtstrecken beriicksichtigen bereits die Hin- und Riickfahrt.

Tabelle 12: Staubemissionen der Kompostieranlage Kolkwitz durch Fahrverkehr

Vorginge Fahrtstrecke Q(pm-1) Q(pm-2) Q{pm-u)
Vorgang
n/a km/Vorgang g/s g/s gls
Anlieferung Griinschnitt (Pkw-Gespann) 3.500 0,20 0,00480 0,04822 0,16908
Abtransport Kompost (Pkw-Gespann) 2.800 0,20 0,00384  0,03858 (0,13526
Fahrverkehr Shreddern/Umsetzen/Sieben (Radlader) 6.560 0,02 0,00866 0,08699 0,30500
| Fahrverkehr Umschlag Kompost (Radlader) 2.800 0,02 0,00074 0,00743  0,02604 |

Auf dem Anlagengeldnde kdnnen neben den aktiven Emissionsquellen aus dem Umschlag und Fahrverkehr
auch passive Emissionen durch die Abwehung von den Rottemieten oder dem Kompostmaterial ausgehen.
Nach VDI-Richtlinie 3790/2 [27] kommt es unterhalb einer Windgeschwindigkeit von 4 bis 5 m/s (gemessen
in einer Héhe von 10 m Uber Grund) zu keiner nennenswerten Abwehung. Gleichsam gehen hohe Windge-
schwindigkeiten haufig mit Niederschlagen einher, durch die Staubemissionen wieder gemindert werden.
Damit kann die Winderosion von Halden bei einer mittleren Windgeschwindigkeit von 2 bis 3 m/s (gemes-
sen in 10 m Uber Grund) in der Regel vernachlassigt werden.

Fur den Anlagenstandort wurde im Rahmen der Ubertragbarkeitspriifung eine mittlere Windgeschwindig-
keit in 11,3 m Hohe von 3,0 m/s ermittelt. Fir eine Bezugshdhe von 10 m ergibt sich mit der angesetzten
Rauigkeitslange von 1,0 m anhand des logarithmischen Windprofils eine mittlere Geschwindigkeit von
1,5 m/s. Daher kénnen Abwehungen infolge der Windgeschwindigkeit von vornherein als irrelevant ange-

sehen werden.

Die Staubemissionen des Baustoffhofes Kolkwitz kdnnen analog zu den Emissionen der Kompostieranlage
ermittelt werden. Dabei werden fiir den angelieferten Bauschutt die Eigenschaft schwach staubend und
eine mittlere Schiittdichte von 1,6 t/m® angesetzt. Fir die abgegebenen Kiese/Splitte wird ebenfalls die
Eigenschaft schwach staubend angesetzt und eine mittlere Schiittdichte von 1,5 t/m?® beriicksichtigt, wih-
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rend fir Bodenmaterial die Eigenschaft Staub nicht wahrnehmbar und eine mittlere Schiittdichte von 1,7
t/m? beriicksichtigt wird.

Die Anlieferung von Bauschutt (RC) sowie die Abholung von Bodenmaterial, Kies und Splitt erfolgen Uber-
wiegend mit Pkw und Anhanger, wihrend der Abtransport des Bauschuttes und die Anlieferung von
Bodenmaterial, Kies und Splitt mittels Lkw erfolgen. Dabei ergeben sich die folgenden Staubemissionen:

Tabelle 13  Staubemissionen des Baustoffhofes Kolkwitz infolge von Umschlagvorgingen

Emissions- Schiitt- spez. Emissi- Betriebs-
pm-1 pm-2 pm-u

Vorgang faktor dichte onsfaktor zeit

g/t*m¥t  t/m’ g/t h/a gls g/s gls
Anlieferung RC 12 1,6 7,5 630  0,00030 0,00069 0,00298
Aufnahme fiir Abtransport RC 3 1,6 1,9 48  0,00098 0,00228 0,00977
Abwurf fir Abtransport RC 12 1,6 7,5 48 0,00391 0,00911 0,03906
Anlieferung Erde 2 1,7 1,2 40 0,00061 0,00143 0,00613
Anlieferung Splitt/Kies 7 1,5 4,7 8 0,00243 0,00567 0,02431
Aufnahme Erde 1 1,7 0,6 630 0,00002 0,00005 0,00019
Aufnahme Splitt/Kies 3 1,5 2,0 630  0,00001 0,00003 0,00013
Abwurf Erde 4 1,7 2,4 630 0,00008 0,00018 0,00078
Abwurf Splitt/Kies 12 1,5 8,0 630 0,00005 0,00012 0,00053

Die Staubemissionen durch den Fahrverkehr kénnen fiir den Baustoffhof in Analogie zur Kompostieranlage
ermittelt werden. Dabei ergeben sich die folgenden Emissionsfaktoren und Emissionsmassenstrome:

Tabelle 14:  spezifische Emissionsfakioren durch Fahrverkehr im Bereich des Baustoffhofes Kolkwitz

Betriebs-
Vorgang Fahrzeugmasse q(pm-1) q(pm-2) g (pm-u) zeit
t g/km g/km g/km h/a
Anlieferung RC (Pkw-Gespann) 3,5 15,55 156,24 547,81 630
Anlieferung Boden (Lkw) 40,0 46,54 467,62 1639,55 40
Anlieferung Splitt/Kies (Lkw) 40,0 46,54 467,62 1639,55 8
Abtransport RC (Lkw) 40,0 46,54 467,62 1639,55 48
Abtransport Boden/Splitt/Kies (Pkw-Gespann) 3,5 15,55 156,24 547,81 630
Fahrverkehr Umschlag RC (Radiader) 15,0 29,93 300,75 1054,48 630
@rverkehr Umschiag Boden/Splitt/Kies (Radlader) 15,0 29,93 300,75 1054,48 630
Tabelle 15:  Staubemissionen des Baustoffhofes Kolkwitz durch Fahrverkehr
V Yorginge Fahrtstrecke Q(pm-1) Q(pm-2) Q (pmm
organg
nfa_km/Vorgang g/s g/s g/s
Anlieferung RC {Pkw-Gespann) 2.400 0,20 0,00329 0,03307 0,11594
Anlieferung Boden {Lkw) 40 0,20 0,00259 0,02598  0,09109
Anlieferung Splitt/Kies (Lkw) 8 0,20 0,00259 0,02598  0,09109
Abtransport RC (Lkw) 48 0,20 0,00259 0,02598 0,09109
Abtransport Boden/Splitt/Kies (Pkw-Gespann) 2.400 0,20 0,00329 0,03307 0,11594
Fahrverkehr Umschlag RC (Radlader) 500 0,02 0,00173 0,01740 0,06102
Fahrverkehr Umschlag Boden/Splitt/Kies (Radlader) 2.400 0,02  0,00063 0,00637 0,02232
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3.3.8 Beschreibung der Quellen

3.3.8.1 Llage, Art und Aufteilung der Quellen auf die Anlagenteile

Bei den Stéllen der Reitanlage Kolkwitz liberlagern sich die Emissionsquellen und die Gebaudehiillen. Daher
kommt es in diesen Bereichen zu Verwirbelung der Emissionen in den Lee-Wirbelnh der Gebiude. Konkrete
Emissionsquellen in Form von Offnungen (Fenstern, Tiiren, Toren) kdnnen daher nicht betrachtet werden.
Dementsprechend werden die Stallgebdude als Volumenguellen angesetzt, die sich vom Bodenniveau bis in
eine Hohe von 4 m (Gber Grund erstrecken.

Das Festmistlager verfligt im Jahresverlauf {iber eine wechseinde Auspridgung sowohl im Hinblick auf die
flachenhafte Belegung, wie auch im Hinblick auf die H6he des Haufwerkes. Fiir die Immissionsprognose
wird diese Quelle daher ebenfalls als bodennahe Volumenquelie bis in eine maximale Stapelhéhe von 3 m

iiber Grund angesetzt.

Die Auslaufflichen der Pferde stellen bodennahe Emissionsquellen und werden dementsprechend als
bodennahe Volumenquellen beriicksichtigt, die sich bis in eine H6he von 1 m {iber Grund erstecken.

im Bereich des Baustoffhofes und der Kompostieranlage kann keine konkrete rdumliche Zuordnung der
einzelnen emittierenden Vorgdnge zu konkreten Bereichen erfolgen, da sich die Emissionsquelien potentiell
liber die gesamten Anlagengelande erstrecken. Daher werden fiir beide Anlagen Ersatzquellen in Form von
Volumenquellen modelliert, die sich iiber die emissionsrelevanten Bereiche vom Bodenniveau bis in eine
Héhe von 4 m Gber Grund erstrecken.

Im Bereich des Baustoffhofes betrifft dies das gesamte Anlagengelinde. Im Bereich der Kompostieranlage
betrifft dies den stdlichen Bereich, da dort nach Angaben des Betreibers ,parallel zum Zaun in Richtung
Wildchen” die emissionsrelevanten Kompostmieten angelegt werden sollen.

Die folgende Tabelle listet die geometrischen Parameter der modellierten Emissionsquellen auf.

Tabelle 16: Geometrische Parameter der Emissionsquelien

Quelle Rechtswert Hochwert Art Linge  Breite Héhe Winkel
gegen

Ost

m m m m m °

Stalll 33449089 5734854 \ 75,9 23,3 0-4,0 12
Stall2 33449070 5734954 \% 27,0 13,0 0-4,0 284
Stall3 33449053 5734958 A 28,7 9,8 0-4,0 227
Festmist 33449178 5734857 Vv 38,2 28,6 0-3,0 12
Auslauf-siid 33449109 5734763 v 166,1 79,2 0-1,0 10
Auslauf-ost 33449256 5734873 Vv 150,5 39,5 0-1,0 104
Auslauf-West 33449080 5734922 \' 27,5 22,5 0-1,0 103
Kompostierung 33449284 5735067 \'/ 30,7 31,3 0-4,0 120
Baustoffhof 33449257 5735051 v 71,7 24,3 0-4,0 120

¥... Yolumenquelle

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Lage und Ausprigung der Quellen (rot hervorgehoben) anhand
der topografischen Karte.
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Abbildung 7: Lage der beriicksichtigen Emissionsquellen

3.3.8.2 Abluftbedingungen

Bei Ausbreitungsberechnungen ist vorgesehen, Effekte bei Emissionsquellen zu beriicksichtigen, die ein
Nach-Oben-Tragen der emittierten Schad- bzw. Geruchsstoffe bewirken. Dabei erfolgt die Berechnung
unter Verwendung einer ,effektiven Quellhthe”, die sich aus der Summe der tatsdchlichen Bauhéhe des
Abgabepunktes und einer Abluftfahnentiberhéhung ergibt. Fiir die Abluftfahneniiberhéhung wird ein
thermischer und kinetischer Anteil betrachtet. Der thermische Anteil kommt durch eine Ablufttemperatur
zustande, die deutlich (iber der Umgebungstemperatur liegt und somit ein Nach-Oben-Tragen durch ther-
mische Konvektion bewirkt.

Diese Effekte spielen bei den betrachteten Anlagen keine Rolle und werden nicht zum Ansatz gebracht. Alle
Emissionsquellen werden als diffuse Quellen angesetzt.

3.3.9 Meteorologie

3.3.9.1 Standortbezogene Winddaten

Fir den Standort liegen keine Messdaten einer dortigen meteorologischen Station vor, die fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung geeignet sind. Somit wurde gepriift, ob sich die Daten einer nahe gelegenen Station auf den
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Standort iibertragen lassen. Im Ergebnis dieser Untersuchung wurden die Daten der Station Cottbus als
geeignet befunden. Diese Station zeigt eine gute Ubereinstimmung hinsichtlich Windrichtungsverteilung
(insbesondere Hauptwindrichtung) und Windgeschwindigkeitsverteilung (insbesondere mittlere Windge-

schwindigkeit) mit dem Erwartungswert am Standort.

Fiir die Station Cottbus wurde auf Basis eines x*>-Tests zur Windrichtungsverteilung, Windgeschwindigkeits-
verteilung, Schwachwindhdufigkeit und Verteilung der TA Luft-Klassen der Zeitraum vom 18.10.2014 bis
18.10.2015 als reprdsentative Jahreszeitreihe fiir den Bezugszeitraum vom 28.01.2008 bis 10.01.2021
ausgewdhlt. Die verwendete Ausbreitungsklassenzeitreihe ist der Immissionsprognose im Anhang auszugs-
weise beigefugt. Die Windrichtungsverteilung der verwendeten Aushreitungsklassenzeitreihe (Windrose) ist
in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Ubertragungspriifung mit Ermittiung des représentativen Jahres
ist dieser Prognose als Anlage beigefiigt.

Staton #8801 Dates: 15.10.2014- 0000 ... 17 102015 -2300

Abbildung 8: Windrichtungsverteilung der verwendeten Ausbreitungsklassenzeitreihe (Windrose)
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3.3.9.2 Anemometerposition

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Gelinde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug erhalten. Im vorliegenden Fall ist das
Geldnde so eben, dass auf eine Beriicksichtigung orografischer Einfliisse verzichtet werden kann. Damit ist
auch die Ersatzanemometerposition (EAP) frei im Rechengebiet wihlbar,

Die EAP wurde fiir die Ausbreitungsrechnung bei den Koordinaten (UTM33; RW/HW) 33449400/5734950
gewahit.

Die notwendigen Informationen zur Anpassung der Bezugswindwerte an die unterschiedlichen mittleren
aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Cottbus) und der Ausbreitungsrechnung
{Standort Kolkwitz) werden durch die Angabe von 9 Anemometerhshen in der Zeitreihendatei gegeben.
Mittels des verwendeten Windfeldmodells wird dann das fiir das Gebiet der Ausbreitungsrechnung bend-
tigte Windfeld ermittelt.

3.3.9.3 Lokale und thermische Windsysteme (Kaltluftabfliisse)

Zu den hdufigsten lokalen Besonderheiten zihlen Kaltluftabfliisse. Dabei kommt es in Tallagen oder an
Hanglagen bei stabilen Wetterlagen (meist nachts) zu Luftbewegungen, bei denen kalte Luft aufgrund der
hoheren Dichte Hange und Tiler hinabgleitet. Solche Effekte sind bei der Ubertragung von Meteorologieda-
ten der Station Cottbus noch nicht beriicksichtigt.

Bei der Beurteilung von Kaltluftabfliissen ist vorrangig zu priifen, ob derartige Abfliisse am Standort {iber-
haupt auftreten kénnen und ob sich hieraus ein nachteiliger Einfluss auf die Immissionssituation ergeben
kann. Einen ersten Anhaltspunkt liefert die Betrachtung der Geldndesteigung im Untersuchungsgebiet,
Besteht, wie im vorliegenden Fall, nach den MaRgaben des Anhang 3 TA Luft [1] kein Erfordernis zur Be-
ricksichtigung von Geldndeeinfliissen, kann auch ein relevanter Einfluss von Kaltluftabfliissen
ausgeschlossen werden, da dann keine relevante, gerichtete Kaltluftstromung auftritt, die sich gegen die
libergeordneten Windverhiltnisse durchsetzt. Eine separate Beriicksichtigung kann somit entfallen.

3.3.10 Statistische Sicherheit

Die konzeptbedingt bei der Ausbreitungsrechnung auftretenden statistischen Fehler {Reproduzierbarkeit
von Berechnungen mit identischen Eingangsparametern) werden vom Programm fiir alle Zellen des Re-
chengitters ausgewiesen. Im Abschnitt 5.3 werden die Fehler als farbige Isoplethen dargestelit.

Nach TA Luft Anhang 3, Abschnitt 9 [1] soll die statistische Unsicherheit beim Jahres-Immissionskennwert
3 % des Jahres-Immissionswertes und beim Tages-Immissionskennwert 30 % des Tages-Immissionswertes
nicht {iberschreiten. Fiir die Ermittlung der Staubimmissionen bedeutet dies, dass die statische Unsicher-
heit des Jahresmittels fiir die Schwebstaubkonzentration den Absolutwert von 1,2 ug/m?, des Tagesmittels
fiir die Schwebstaubkonzentration den Wert von 15 ug/m? und fiir das Jahresmittel der Staubdeposition
den Wert von 0,0105 g/(m? d) nicht tiberscheiten soll.

Die Fehlerangaben fiir die Geruchsimmission sind absolute Werte und damit Prozentpunkte der Geruchs-
stundenhdufigkeit. Als Immissions-Jahreswert kénnen hier die Immissionswerte nach GIRL angesehen
werden. Dementsprechend soll die statistische Unsicherheit in Wohngebieten an den beurteilungsrelevan-
ten Immissionsorten den Wert von 0,3 % der Jahresstunden nicht iiberschreiten. Fiir Dorfgebiete,
Gewerbegebiete und Industriegebiete soll die Unsicherheit nicht mehr als 0,5 % der Jahresstunden betra-
gen und fiir den AuBenbereich ist eine Unsicherheit bis 0,7 % der Jahresstunden zuldssig.
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Zur Beeinflussung der statistischen Sicherheit bietet das Referenzmodell AUSTAL 2000 [2] die Méglichkeit,
eine Qualitdtsstufe der Berechnung einzustellen. Im vorliegenden Fall wird Qualititsstufe 2 verwendet.
Damit ergeben sich statistische Sicherheiten, die den Anforderungen der TA Luft genligen, was in Abschnitt

5.3 dokumentiert ist.
3.4 Immissionssituation

3.4.1 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fir Geruch

Fiir Geruch wurde eine Ausbreitungsrechnung ausgefiihrt, um die Belastung durch die Kompostieranlage
Kolkwitz sowie den Reiterhof Kolkwitz im Bereich des Plangebietes zu bestimmen. Die prognostizierte
Immissionssituation fiir Geruch im Geltungsbereich des B-Planes wird in der folgenden Abbildung sowohl
als farbige Isoplethen als auch in Form von Zahlenwerten, die nach GIRL [3] definierten Beurteilungsflachen
entsprechen, flr eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellenschicht 0 — 3 m) dargestelit. Die Staffe-
lung der Isoplethen wurde in Anlehnung an die Immissionswerte dieser Richtlinie gewahlt.

Zur Bewertung der Immissionssituation wurde die Gréfe der Beurteilungsflache mit 40 m x 40 m festgelegt.
Mit diesem Aufpunktraster sind die Immissionsorte ausreichend reprasentiert. Fiir die Beurteilung sind die
auf den Beurteilungsflachen ausgewiesenen Geruchshiufigkeiten in % mit den in Abschnitt 3.2 beschriebe-
nen Immissionswerten zu vergleichen.

Der statistische Fehler der AUSTAL 2000 [2]-Rechnung ist fiir alle maRgeblichen Immissionsorte in der
Umgebung der Anlage unter 0,3 %, wie aus der Abbildung in Abschnitt 5.3 ersichtlich ist. Verschiedene
Unstetigkeiten im Werteverlauf sind an Stellen zu erkennen, wo die ineinander geschachtelten Rechengit-
ter zusammenstofen und stellen keine Rechenfehler dar.
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AUSTAL 2000 Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.08

Abbildung 9: Prognostizierte Geruchsimmission

3.4.2 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fiir Staub

Flr Staub wurden Ausbreitungsrechnungen ausgeflihrt, um die Belastung durch die Kompostieranlage
Kolkwitz, den Baustoffhof Kolkwitz sowie den Reiterhof Kolkwitz im Bereich des Plangebietes zu bestim-
men. Dabei wurden die Konzentration von Schwebstaub im Jahresmittel (PM-2,5 und PM-10) und als
maximales Tagesmittel (PM-10) sowie der Staubniederschlag im Jahresmittel (Gesamtstaub) berechnet.

26. Februar 2021 33/50



IfU GmbH

Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 PRIVATES BESTITT FOR VAT

Die prognostizierte Immissionssituation fur Staub im Geltungsbereich des B-Planes wird in den folgenden
Abbildungen als farbige Isoplethen fiir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellenschicht 0 -3 m)
dargestellt. Die Staffelung der Isoplethen wurde in Anlehnung an die Beurteilungswerte gewahlt.

Der statistische Fehler der AUSTAL-Rechnung (Staub) wird jeweils auf einem gesonderten Bild im Anhang
{Abschnitt 5.3) ausgewiesen.

2

0,6 1 2 5 10 20 30 40 llg/.m3
Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration PM-2,5

Bild: xx-j00z Projekt: Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01
AUSTAL 2000 Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.08

Abbildung 10: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration im Jahresmittel
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AUSTAL 2000
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Abbildung 11: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration im Jahresmittel

26. Februar 2021

35/50




IfU GmbH

immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 PRIITES MSTITT 7R AAALYTR l>

L O e i )

1.2 2 5 10 20 20 80 pg/m?

maximales Tagesmittel der Schwebstaubkonzentration PM-10

Bild: pm-t00z Projekt: Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01
AUSTAL 2000 Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.08

Abbildung 12: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration im maximalen Tagesmittel
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Abbildung 13: Prognostizierter Staubniederschlag

26. Februar 2021 37/50



IFU GmbH

Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 FRRATES ST R AT

4 Wertung der Ergebnisse

4.1 Geruchsimmissionen

in den Bereichen des vorhabensbezogenen Bebauungsplanes ,,Wohngebiet an der Strobitzer StraRe” der
Gemeinde Kolkwitz, in denen ein dauerhafter Aufenthalt von Personen moglich ist (bebaubarer Bereich)
wird eine beladstigungsrelevante KenngréRe (Werte der Beurteilungsfidchen) von maximal 0,10 (entspricht
10 % der Jahresstunden) prognostiziert:

Damit wird in den beurteilungsrelevanten Bereichen der immissionswert der GIRL [3] fiir Wohn-/ Mischge-
biete eingehalten. Der Immissionswert wird dabei ausgeschopft. In diesem Zusammenhang sollte
interessierten Bauherrn zur Vermeidung zukiinftiger Konflikte verstdndlich gemacht werden, dass es sich
um Wohnbebauung in Nachbarschaft zu bestehenden, geruchsrelevanten Anlagen handelt,

4.2 Staubimmissionen

In den beurteilungsrelevanten Bereichen werden die folgenden maximalen ImmissionskenngréRen fiir die

Staubimmissionen prognostiziert:

Tabelle 17: ImmissionskenngréoBen der Staubimmissionen

Parameter Belastung (iZ) Irrelevanzwert | Immissionswert
Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration PM-2,5 [ug/m3) 0,2 0,75* 25
Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration PM-10 [ug/m?) 1,3 1,2 40
Tagesmittel der Schwebstaubkonzentration PM-10 [pg/m3] 60 50?
Jahresmittel der Staubdeposition Gesamtstaub [g/(m? d)] 0,004 0,0105 0,35

Aus den Berichten zur Luftqualitdt des Landes Brandenburg der Jahre 2017 bis 2019 [28], [28] und [29]
wurde an den Messstationen in Cottbus (Bahnhofstrae, GartenstraBe und Meisenweg) Jahresmittelwerte
fiir die Schwebstaubkonzentration PM-10 von maximal 21 pg/m? und fiir PM-2,5 maximal 14 pg/m? be-
stimmt. Die maximale Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelwertes von 50 pg/m? lag bei 14 d/a.

Das Jahresmittel der Staubdeposition erreichte in Cottbus im betrachteten Zeitraum den Maximalwert von
0,056 g/(m? d). Dementsprechend kann der Wert von 0,056 g/{m? d) als maximale Vorbelastung angesehen
werden.

Die Messstationen in Cottbus umfassen eine stidtische Verkehrsmessstation (BahnhofstraBe), eine Mess-
station im staddtischen Hintergrund (Gartenstrale) sowie den vorstidtischen Hintergrund (Meisenweg). Bei
diesen Stationen werden die Ublichen stadtischen BaumaRnahmen und Verkehrsdichten beriicksichtigt. Die
Verwendung flr den Standort Kolkwitz, mit einem eher vorstadtischen bis gewerblich genutzte Charakter,
stellt demnach eine hinreichend konservative Beurteilungsgrundiage dar.

Fiir die Aufpunkte maximaler Beaufschlagung im beurteilungsrelevanten Bereich ergeben sich damit
Gesamtbelastung fiir die Schwebstaubkonzentration PM-2,5 von 14 pug/m?, fiir die Schwebstaubkonzentra-
tion PM-10 von 22 ng/m? und fiir die Staubdeposition von 0,06 g/(m? d). Die Immissionsjahreswerte der TA

L In Analogie zum Irrelevanzwert der TA Luft mit 3 % der Immissionswertes nach 39, BImSchV
2 Bei 35 zuldssigen Uberschreitungen pro Kalenderjahr
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Luft von 40 pg/m? und 0,35 g/(m? d) sowie der Immissionsjahreswert der 39. BImSchV [10] von 25 pg/m?
werden damit sicher eingehalten.

Die Einhaltung des Immissions-Tageswertes kann nach Nr. 4.7.2 TA Luft als gegeben angesehen werden,
wenn:

die Vor- und Hintergrundbelastung den Wert von 36 ug/m? nicht Giberschreitet,

!

die bestehende Uberschreitungshaufigkeit den Wert von 28 d/a nicht Giberschreitet und

der maximale Tagesmittelwert 10 pg/m? nicht iberschreitet.

Die ersten beiden Punkte sind fiir den beurteilungsrelevanten Bereich erfiillt. Der Maximalwert fiir das
Tagesmittel iberschreitet hingegen am Aufpunkt maximaler Beaufschlagung den Wert von 10 pg/m® mit
maximal 60 pg/m?3.

Damit ist eine Beurteilung der Einhaltung des Immissions-Tageswertes nach TA Luft nicht mehr méglich. Fiir
derartige Konstellationen werden in einigen Bundeslindern sogenannte Aquivalenzwerte fiir das Jahresmit-
tel der Schwebstaubkonzentration verwendet, bei deren Einhaltung auch auf eine hinreichend sichere
Einhaltung des Immissions-Tageswertes nach TA Luft geschlossen wird. Nach bisherigen Erfahrungen wird
dabei in Brandenburg ein Aquivalenzwert von 28 Hg/m® angewendet®. Dieser Wert stiitzt sich auf eine
Verbffentlichung des Ingenieurbiiros Lohmeyer [30]. Dabei wird in Tabelle 7.2 der Veréffentlichung das
Ergebnis einer statistischen Auswertung von Immissionsmessstellen zusammengefasst. Die Auswertung
fihrte zu dem Ergebnis, dass bei einem Jahresmittelwert der Schwebstaubkonzentration bis 28 pg/m? auch
der Immissions-Tageswert der TA Luft mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 2,5 % eingehalten wird.

Dieser Aquivalenzwert wird durch die prognostizierte Gesamtbelastung von 22 pg/m? im Jahresmittel
sicher eingehalten.

4.3 Zusammenfassung

Die geruchsrelevanten Anlagen im Umfeld des vorhabensbezogenen Bebauungsplanes Wohngebiet an der
Strobitzer StraRe” der Gemeinde Kolkwitz fiihren zu einer relevanten Geruchsbelastung im Plangebiet.
Dabei wird der Immissionswert der GIRL [3] fiir Wohn-/Mischgebiete mit 10 % der Jahresstunden an den
bebaubaren Fiachen erreicht, aber nicht tiberschritten.

Zur Vermeidung einer zukiinftigen Konfliktsituation wird empfohlen, interessierte Bauherren auf diese
Geruchsbelastungen hinzuweisen.

Die Immissionswerte fiir Staubbelastungen (Schwebstaubkonzentration PM-2,5 und PM-10 sowie Staubbe-
lastung Gesamtstaub) werden im Geltungsbereich des Bebauungsplanes sicher eingehalten.

Frankenberg, am 26. Februar 2021

J‘T%{# /. (5%~

pl.-Ing. Jens Forster Dipl.-Phys, Thomas Kéhler
- bearbeitet - - freigegeben -

3 Durch das LfULG Sachsen wird beispielsweise ein Jahresmittelwert von 30 g/m3 als Aquivalenzwert angesetzt, bei
dessen Einhaltung mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% von einer Einhaltung des Immissions-Tageswertes
ausgegangen werden kann.
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[15] Ministerium fiir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz Brandenburg, Geruchsemissionsfaktoren
Biogasanlagen und andere Flichenquellen, vom Mirz 2020.

[16] Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz Brandenburg, Geruchsemissionsfaktoren
Tierhaltungsanlagen, vom Marz 2020.

[17] VDI 3475 Blatt 1 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Emissionsminderung - Biologische

26. Februar 2021 40 /50



IFU GmbH

Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 FENATES MESITTUT L ANALYTIR

Abfallbehandlungsanlagen — Kompostierung und Vergdrung; Anlagenkapazitit mehr als ca. 6.000
Mg/a, Berlin: Beuth-Verlag, vom Januar 2003; in aktueller Fassung.

[18] V. G. J. M. M. S. Werner Bidlingmaier, Geruchsemissionen von Kompostieranlagen
Dimensionierungswerte fiir offene und geschlossene Anlagen, Weimar, Oktober 1997.

[19] Fachhochschule Miinster - LIU - Labor fiir Immissionsschutz + Umweltschutz - Prof. Dr.-Ing. St. Schirz,
Mietenkompostierung - Bioabfall, unbeliiftete Trapezmieten in Ruhe, Miinster, Juni 1998,

[20] KTBL-Schrift 446 - Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. (KTBL), Nationaler
Bewertungsrahmen Tierhaltungsverfahren - Methode zur Bewertung von Tierhaltungsanlagen
hinsichtlich Umweltauswirkungen und Tiergerechtheit, Darmstadt, 2006.

[21] Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit, Kabinettentwurf zur Neufassung
der Ersten Allgemeinen Verwatungsvorschrift zum Bunde-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zu Reinhaltung der Luft -TA Luft), Berlin, 10.Dezember 2020.

[22] VDI 3790 Blatt 3 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen,
Geriichen und Stduben aus diffusen Quellen - Lagerung, Umschlag und Transport von Schiittglitern,
Berlin: Beuth-Verlag, vom Januar 2010; in aktueller Fassung.

[23] VDI 3790 Blatt 4 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen,
Geriichen und Stduben aus diffusen Quellen - Staubemissionen durch Fahrzeugbewegungen auf
gewerblichem/industriellem Betriebsgeldnde, Berlin: Beuth-Verlag, September 2018; in aktueller
Fassung.

[24] Staatliches Umweltfachamt Bautzen, Zusammenstellung von Emissionsgréfien fiir die Lagerung und
Aufbereitung von Bauschutt.

[25] Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, »Ermittlung des PM10-Anteils an den
Gesamtstaubemissionen von Bauschuttaufbereitungsanlagen,” Wiesbaden, November 2010.

[26] Deutscher Wetterdienst, ,wetterdienst.de,“ [Online]. Available:
http://www.wetterdienst.de/Deutschlandwetter/Cottbus/Klima. [Zugriff am 8 Februar 2021].

[27] VDI 3790 Blatt 2 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeteorologie - Emissionen von Gasen,
Geriichen und Stéuben aus diffusen Quellen - Deponien, Berlin: Beuth-Verlag, vom Dezember 2002.

[28] Landesamt fir Umwelt Brandenburg, ,Luftqualitat in Brandenburg Jahresbericht 2017, Potsdam,
20138,

[29] Landesamt fiir Umwelt Brandenburg, , Luftqualitat in Brandenburg Jahresbericht 2019,” Potsdam,
2020.

[30] Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, im Auftrag der Bundesanstalt fir StraBenwesen,
Schlussbericht FE 02.222/2002/LRB PM10-Emissionen an AufSerortsstrafien, Karlsruhe, Juli 2004.

26. Februar 2021 41 /50



Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

IfFU GmbH

PRIVATES. INTTEREY BUR ANALYTR

5.2 Dateien zur Ausbreitungsrechnung

5.2.1 Berechnung Kolkwitz.2021.01.08

5.2.1.1 Datei austal2000.txt (Eingabedatei)

-- Eingabedatei fiir AUSTAL 2000
-- Erstellt mit TALAR Version 4.l15e 17.02.2021 17.08 Uhr

ti "Rolkwitz.2021.01.08" ' Berechnungsnummer

-- Projekt: Folkwitz-2021-01 (Kolkwitz-2021-01.tlp)
-~ Eingabedateien

- Austal2000.1£3

- Quellen-2021-02-JF0.src

-- Lageplan: tkklein.map

—— Steuerungscptionen

os NESTING

qs 1 ' Qualititsstufe -4 .. 4

- gb ' Qualititsstufe Netz bei Gebiuden
-- sd ' Anfangszahl des Zufallszahlengenerators
-~ Rechengitter

dd 2 4 8 16

x0 -32 -168 -416 -1024

nx 192 162 144 148

yo -320 ~448 -704 -1280

ny 288 216 172 156

-- Rauigkeitsldnge / Topographie

z0 1.00 ' Ranigkeitslinge [m]

az 890.akterm

xa 400.0 ' Anemometerpesition

ya ~50.0

' keine Niederschlagsintensitit
' ggf. vorhandene Zeitreihe ri in AK Temm wird ignoriert

-~ Geometrie der Emissionsquellen (9}

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
- Stalll 5tall? Stall3 Festmistl Auslauf-siid Auslauf-ost Auslauf-West Kompostierung Bauschutt
xq 88.9 70.4 52.9 177.7 109.3 255.6 80.1 284.3 257.1
Yq -145,8 -46.4 -42.0 ~142.8 -236.8 -127.3 -77.6 66.5 51.1
hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ag 75.94 26.95 28.66 38.16 166.07 150.48 27.5 30.65 71.74
bg 23.3 13.01 9.84 28.648 79.24 39.46 22.54 31.25 24.25
cq 4 4 4 3 1 1 1 4 4
wq 11.8 283.6 226.5 11.9 10.4 103.9 102.8 120.1 119.6
—- Emissionsstirken

Odor_050 ? ? 2 o 221 100 10 0 0
Odor 100 0 0 0 1688 [ L] 0 ? 0
-1 ? ? ? [+ 0.00011 0.00005 0.00001 ?
-2 ? ? ? [1] 0.00027 0.00012 ©0.00001 ?
pa-u ? ? ? [ ©.00089 0.00040 0.00004 ?
xx-1 ? ? ? [ 0.00011 0.00005 0.060001 ?

W W
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5.2.1.2 Datei austal2000.log (Protokolldatei)

TalServer:.

2021-02-24 17:17:06

RoBlau,

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Ve_rslon 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbund

2002-2014

Arbeitsverzeichnis: ./.

Beginn der Eingabe

Copyright (c) Ing.-Biiro -‘J’an:.cke, Uberlingen, 1989-2014

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-D2 09:08:52
Das Programm lduft auf dem Rechner "AUSTAL".

80.1

-77.6

0.00

27.5

22.54

1

102.8

10

0
0.00001
0.00001
0.00004
0.00001

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=25.4 m verwendet.
Die Angabe "az 880.akterm” wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL

524c519f£

3d55c8b9

Pritfsumme SETTINGS £d4d2774f

Priifsumme SERIES

93c99009

> ti "Kolkwitz.2021.01,08" ! Berechnungsnimmer

> os HESTING

>qgs 1 ' Qualitdtsstufe -4 .. 4

> dd 2 4 8 16

> x0 -32 ~168 ~41e -1024

> nx 192 162 144 148

> y0 -320 -448 -704 -1280

> ny 288 216 172 156

> z0 1.00 ' Raunigkeitslinge {m]

> az 880.akterm

> xa 400.0 ' Anemometerposition

> ya -50.0

> xq 88.9 70.4 52.9 177.7 109.3 255.6

> yq -145.8 ~46.4 -42.0 -142.8 -236.8 -127.3

> hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> ag 75.94 26.95 28.66 38.16 166.07 150.48

> bg 23.3 13.01 9.84 28.64 79.24 39.46

> cq 4 4 4 3 1 1

> wq 11.8 283.6 226.5 11.9 10.4 103.9

> Odor_ 050 ? ? ? 0 221 100

> oder 100 o 0 o 1688 0 [

> pm-1 ? ? ? a 0.00011 0.00005

> pm-2 ? ? ? 0 0.00027 0.00012

> pm-u ? ? ? Y] 0.00089 0.00040

> xx-1 & ? ? 0 0.00011 0.00005
Ende der Eingabe

Die Hohe hg der Quelle 1 betrigt weniger als 10 m.

Die Hihe hq der Quelle 2 betrigt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 3 betrigt weniger als 10 m.

Die Hehe hg der Quelle 4 betrigt weniger als 10 m.

Die Hthe hq der Quelle 5 betrigt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 6 betrigt weniger als 10 m.

Die Hthe hq der Quelle 7 betrigt weniger als 10 m.

Die Héhe hq der Quelle 8 betrigt weniger als 10 m.

Die AShe hq der Quelle 9 betrigt weniger als 10 m.

SRR L

: Auswertung der
: 365 Tagesmittel (davon ungaltig: 2)

: Datei "

: Datei ".

: Datei "./.

: Datei "
: Datei

"
: Datei "
: Datei ™
: Datei "
: Datei ¢
: Datei "
n
n
-

: Datei
: Datei

1 tungsrech

Datei "
Datei "

-7 fpm-300201n
/. /pm—300s01~
./ . /pm—t35z01~
Datei "././pm-t35s01"
Datei *././pm-t35i01"
Datei "././pm-t00z01~
Datei "././pa-t00s01~
/. /pm-100i017
*././pm-depz01”
"/ /pn—depsOl"

Datei
Datei

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ansgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben,
aunsgeschrieben.

/pm—7j
"././pm-j00s02~
./ . /pm-t35z02"
"././pm-t35502"
Datei "././pm~t35i02"
Datei "././pm-t00z02”
Datei "././pm-t00s02%
Datei *././pm-t00i02~»
/pm-depz02~
/pm-deps02°

Datei

/m—JOOZOB"

/pm-t35z03~
/pm~t35503"
/pm-t35i03~

Datei
Datei
Datei

-/

S

e
././pm-300s03~
.

-

.

./ . /pm-100z03"
"././pm-t00s03~
"././pm-t00i03"
". /. /pm~depz03”

Datei

Datei "././pm-deps03®
Datei "././pm-300z04*
Datei "././pm—3j00s04~
Datei "././pm-t35z04"
Datei "././pm—t35504"

fiir "pa”

284.3
66.5
0.00

30.65

31.25

120.1

IRV )

257.1
51.1
0.00

71.74

24.25

119.6

) W W )

26. Februar 2021

43 /50



Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

IfU GmbH

PRIVATES INSTITUT FLUA ANALYTK

TMT: Datei
IMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei

TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
IMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TIMT: Dateil
TMT: Datei
IMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datel
TMT: Datei
TMT: Datei

TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Dateil
IMT: Datei

TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TIMT: Datei
TMT: Datei

TMT: Datei
TMT: Datei
IMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei
TMT: Datei

v././pm-t35i04"
"././pm-t00z04"
v, /. /pm-t00s04"
"././pm-t00i04"
v, /. /pm-depz04"
"././pm-deps04"

",/ /xx-~300=01"
"/ /xx~j00s01"
". /. /xx-depz01"
*././xx~deps0O1"
v /. /xx-j00z02"
v/ . /xx-j00s02"
". /. /xx-depz02"
". /. /xx-deps02"
"././xx~j00=203"
",/ ./xx-300803"
"././xx-depz03”
"././xx-deps03"
"/ /xx-300204"
"/ Ixx-300504"
"././xx-depz04"
", /. /xx-deps04"

"././odor-300z01"
"././odor-3j00s01"
"././odor-j0o0z02"
"././odor-j00s02"
"././odor-j00z03"
v. /. /odor-j00s03"
"././odor-j00z04"
v././odor-j00s04"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben,
ausgeschrieben.

ausgeschrieben.
ausgeschrieben,
ausgeschrieben,
ausgeschrieben,
ausgeschrieben.
ausgeschrieben,
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben,
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

"././odox_050-3j00z01" ausgeschrieben.
"././odor 050-j00s01" ausgeschrieben.
"././odor_OSO-jOOzOZ" ausgeschrieben.
"././odor_050-j00s02" ausgeschrieben.
"././odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
"././odor_050-j00s03" ausgeschrieben.
"././odor_050-3j00204" ausgeschrieben.
“././cdor_OSO-jOOsO4" ausgeschrieben.

"

"

"

"

TMT: Dateien

/
/
/
.
/
/
/

/odor_100-j00201" ausgeschrieben.

./odor_100-j00s01l" ausgeschrieben.
./odor_100-j00202" ausgeschrieben.
. /odor_100-3j00s02" ausgeschrieben.

Jodor_100-3j002z03" ausgeschrieben.

./odor:lOO—jOOSOB" ausgeschrieben.
./odor_100-3j002z04" ausgeschrieben.
./odor_100-j00s04" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung filr "xx"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 2)

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungililtig: 2)

erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor 050"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiltig: 2)

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor_100"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiltig: 2}
.

"

Auswertung der Ergebnisse:

Maximalwerte, Deposition

DEP: Jahresmittel der Deposition
J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
méglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

M DEP : 0.2657 g/{m2*d) (+/- 1.1%) bei x= 261 m, y= 73 m (1:147,197)
X DEP : 5.617e-004 g/(m?*d) {(+/- 0.6%) bei x= 263 m, y= 73 m (1:148,197)
Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

M JO0 : 61.0 pg/m® {(+/~ 0.3%) bei x= 263 m, y= 73 m (1:148,197)

PM T35 : 239.6 pg/m® {(+/- 1.7%) bei x= 261 m, y= 73 m (1:147,197)

PM TOO : 1123.8 pg/m? (+/- 2.1%) bei x= 263 m, y= 78 m {(1:148,200)

XX J00 6.315e-006 g/m® (+/- 0.3%) bei x= 263 m, y= 73 m (1:148,197)
Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR Jo0 : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= 89 m, y= -131 m (1: €1, 95)

ODOR 050 J00 : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= 89 m, y= -131 m (1: 61, 95)
ODOR_100 J00 : 100.0 % {(+/- 0.1 ) bei x= 167 m, y= -131 m (1:100, 95)
ODOR_MOD J00 : 100.0 % {+/- = ) bei x= 167 m, y= -131 m (1:100, 95)

2021-02-25 09:20:00 AUSTAL2000 beendet,
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5.2.2 Akterm (Auszug)

* ARTERM-Zeitreihe, Bearbeitung IFU GabH Frankenberg ~ 29.01.2021
* Windmessung Cottbus (DWD: 880), Ausbreitungsklasse von Cottbus (DWD: 880)
* Zeitraum 18.10.2014 bis 17.10.2015

B8O 2014 10 18 22 00
880 2014 10 19 23 00

~999
-999

+ Anemometerhoehen (0.1 m): 41 53 74 96 126 185 254 308 356 ¥ href=100m, z0s=0,354m, hs=16,00m
AR 880 2014 10 18 00 00 1 1 240 17 1 2 1 -999 9
AR 880 2014 10 18 01 00 1 1 230 131 2 1 -999 9
AR 880 2014 10 18 02 00 1 1 230 131 11 -999 9
AR 880 2014 10 18 03 00 1 1 220 16 1 2 1 ~999 o
AK 880 2014 10 18 04 001 1230 1611 1 -999 9
AK 880 2014 10 18 05 00 11 230 16111 -599 9
AK 880 2014 10 18 06 00 11 230 12111 -990 9
AK 880 2014 10 18 07 00 1 1 180 81 1 1 -999 9
AR 880 2014 10 18 0B 00 1 1 210 16 1 3 1 -999 9
AR 880 2014 10 18 09 00 1 1210 131 3 1 -999 O
AR 880 2014 10 18 10 00 1 1 210 201 4 1 —-999 9
AR 880 2014 10 18 11 00 1 1 200 22 1 4 1 -999 9
AK 880 2014 10 18 12 06 1 1 210 221 4 1 -999 9
AR 880 2014 10 18 13 00 1 1 210 201 4 1 ~999 O
AK 880 2014 16 18 14 00 1 1 190 22 1 4 1 -999 &
AK 880 2014 10 18 1500 1 1 190 18 1 4 1 -999 0
AR 880 2014 10 1816 0059 0 0171 -999 9
AR 880 2014 10 18 17 00 1 1 130 17 1 3 1 -999 9
AR 6802014 1018180039 0 0171 -999 9
AK 880 2014 1018190099 0 0171-9909
AK 880 2014 1018200099 0 0171 -999 9
AK 880 2014 1018210099 0 06171 -9999
AR 880 2014 1018220099 ©6 017 1-999 9
AR 880 2014 10 1623 0099 O 0171 -999 9
AK 880 2014 1019000099 O 017 1-999 9
AK 8802014 1019010099 0 0171 -999 9
AK 880 2014 10 19020099 © 017 1 -999 9
AK 880 2014 10 19 03 00 11 190 231 1 1 -999 o
AR 880 2014 10 19 04 00 1 1 190 2111 1 -999 9
AK 880 2014 10 19 05 00 1 1 180 22 1 1 1 -999 9
AK 880 2014 10 19 06 00 1 1 180 22 1 1 1 -999 9
AR B80 2014 10 19 07 00111290 201 1 1 -999 o
AK 880 2014 10 19 08 00 1 1 200 231 2 1 -999 9
AK 880 2014 10 19 09 00 1 1 210 311 3 1 -999 9
AR 880 2014 10 19 10 00 1 1 210 381 5 1 -999 9
AR 880 2014 10 192 11 001 1210 391 5 1 -999 o
AE 880 2014 10 19 12 001 1 210 431 51 -999 o
AR BB0 2014 10 19 13 001 1 220 531 3 1 -999 9
AK 880 2014 10 19 14 00 1 1 220 47 1 3 1 -999 9
AR 880 2014 10 19 15 00 1 1 210 38 1 5 1 -939 9
AK 880 2014 10 19 16 00 11 210 30 1 3 1 -999 9
AR 880 2014 10 19 17 00 1 1 200 23 11 1 -999 9
AK 880 2014 10 15 18 00 1 1 210 26 1 2 1 -939 9
AK 880 2014 10 19 19 0011210 371 31 -999 9
AK  B80 2014 10 19 20 00 1 1 210 331 2 1 -999 o
AE 880 2014 10 19 21 0011220 3512 1 -999 9
AX 11 131 ]
AR 11 131 9
AK 880 2015 10 17 00 00 1 1 260 13 1 2 1 -999 o
AK 880 2015 10 17 01 00 1 1 270 121 2 1 -999 9
AE 880 2015 10 17 02 00 1 1 260 16 1 2 1 -999 o
AR 880 2015 10 17 03 0011 260 121 2 1 -999 o
AK 880 2015 10 17 04 00 1 1 250 121 2 1 -999 9
AK 880 2015 10 17 05 00 1 1 250 151 2 1 -999 9
AK 880 2015 10 17 06 00 1 1 240 14 1 2 1 -999 9
AK 880 2015 10 17 07 06011250 91 2 1 -999 9
AK 880 2015 10 17 08 00 1 1 230 191 3 1 ~999 @
AR 880 2015 10 17 09 00 1 1 230 191 3 1 -999 9
AR 880 2015 10 17 10 001 1 250 14151 -999 9
AR 880 2015 10 17 11 0011 300 14151 -999 9
AR 880 2015 10 17120011280 151 51 -999 9
AR 880 2015 10 17 13 0011 300 101 51 -999 9
AK 880 2015 10 17 140011270 9151 -9990 9
AK 8806 2015 10 17 150011 280 141 51 -999 9
AK 880 2015 10 17 16 00 1 1 360 101 3 1 -999 o
AK  BB0 2015 10 17 17 0011300 51 2 1 -999 9
AR 880 2015 10 17 18 001 1 240 4 1 2 1 -999 ©
AR 880 2015 10 17 19 00 1 1 240 101 2 1 -999 9
AR 880 201510 17200011 80 4121 -999 9
AR 880 2015101721 0011310 6121-999 9
AK 880 2015 10 17 22 0011150 €81 2 1 -999 9
AK 860 2015 10 17 23 001 1 230 101 2 1 -999 o
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5.3 Statistische Unsicherheit

Die felgenden Abbildungen geben detaillierte Informationen zu den statistisch bedingten Unsicherheiten,
die bei den einzelnen Ausbreitungsberechnungen auftraten.

[COUN 6

faf

8

3

l |

01 02 03 05 1 %
Absoluter Fehler in % Geruchsstunden

Bild: odor-j00s Projekt: Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01
AUSTAL 2000 Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.08

Abbiidung 14: Statistische Unsicherheit, Berechnung Kolkwitz.2021.01.08, prognostizierte Ge-
ruchsimmission
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Abbildung 15: Statistische Unsicherheit, Berechnung Kolkwitz.2021.01.08, prognostizierte Schweb-
staubkonzentration im Jahresmittel
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Abbildung 16: Statistische Unsicherheit, Berechnung Kolkwitz.2021.01.08, prognostizierte Schweb-
staubkonzentration im Jahresmittel
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Abbildung 17: Statistische Unsicherheit, Berechnung Kolkwitz.2021.01.08, prognostizierte Schweb-
staubkonzentration im maximalen Tagesmittel
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der amts-
freien Gemeinde Kolkwitz in Brandenburg.

Bei dem in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Sachverhalt handelt es sich um den vorhabensbezo-
genen Bebauungsplan ,Wohngebiet an der Strébitzer StraRe” und die Einwirkung von Emissionsquellen aus
der Umgebung auf das Plangebiet. Die Quelthéhen liegen in einem Bereich von bodennah bis maximal 10 m
tber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Ubertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dariiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewdhlten Bezugswindstation repréisenta-
tiv fir einen gréferen Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Ortschaft Kolkwitz in Brandenburg. Die folgende Abbildung

zeigt die Lage des Standortes.

Hachwert [km)

33300 33350

33450
Rechtswert fken)

Abbildung 1: Lage der Ortschaft Kolkwitz in Brandenburg

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Kolkwitz ist anhand des folgenden Auszuges aus der topo-

graphischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Kolkwitz

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben,

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes
RW 33449230
HwW 5735090

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt im Nordosten der Gemeinde Kolkwitz. Die Umgebung des Standortes ist durch eine
wechselnde Landnutzung geprigt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln sich mit bewal-
deten Arealen, landwirtschaftlichen Flichen, Wasserflichen (Unterteich, Oberteich, Streckteich) und einer

19. Februar 2021 7758
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ldndlich verdichteten Verkehrswegeinfrastruktur ab. Die Besiedelungs- und Infrastrukturdichte nimmt nach
Osten, auf das regionale Zentrum Cottbus hin, zu.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen,
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Abbildung 3: Rauigkeitsidnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick {iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hhe von etwa 65 m tiber NHN. Die Umgebung ist orographisch wenig gegliedert.
Naturraumlich liegt Kolkwitz in der Niederlausitz, ein groRes und abwechslungsreiches Altmoranengebiet aus
der Zeit der Saalevereisung. Dieses grenzt im Norden mit einer deutlichen Stufe an den Spreewald und das
Baruther Urstromtal, im Osten an das Tal der NeiRe, im Siiden an die Niederung der Elster und Muskauer
Heide und im Westen an den Flaming. Nordwestlich von Kolkwitz liegt der Spreewald, eine naturnahe Auen-
landschaft, die durch die zu einem Netzwerk oder Labyrinth von Wasserlaufen aufgeweitete Spree gebildet
wird. Kolkwitz liegt n6rdlich des Lausitzer Grenzwalls, einem schmalen, bewaldeten Morinenwall bis zu 175
m Héhe, der, von Siidost nach Nordwest verlaufend, die Niederlausitz teilt und auch Wasserscheide ist.
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Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick liber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Gelinde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet tibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die ibertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fiir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhiltnisse ausiibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsinderung der groRrédumigen Anstrémung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und MaR
andert. Eine sachgerechte Wah! der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl hiufig auf
eine frei angestrémte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m iiber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei duReren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstrémtes Hindernis berticksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrém-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GiitemaRe ga (fir die Windrichtung) und gy {fiir die Windgeschwin-
digkeit) ber alle Anstrémrichtungen und Ausbreitu ngsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GiitemaRe g, und gy werden zu einem GesamtmaR g = g, " 5 zusam-
mengefasst. Die GroRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhingenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die GesamtmaRe g aufsummiert zu G.

5. Indem zusammenhdngenden Gebiet mit der gréRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
gréBten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhén-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fiir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das GiitemalR g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in ungiinstigen Positionen das GiitemaR bis auf Werte von 0,65 absinkt. Maximal wird
ein GiitemaR von 0,77 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,6 km nordwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 33448150
HW 5736250

Flr diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Fidchenhafte Darstellung des GiitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
11,4 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRrdumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Brandenburg das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Rich-
tungskomponente. Das Gelidnderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl
auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Diisenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserfldchen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwirmung und
Abkiihlung der Erdoberfliche lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise iiber Freiflichen {wie z. B. Wiesen
und Wiesenhdngen) entsteht und der Geldndeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von niachtlichen Kaltluftfliissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen fiinf Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitdtsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genitigen.
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Abbildung 8: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fiir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fiir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschiieBende Bewertung vor, inwieweit die Qualititsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfiillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunéchst nicht beriick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Héhe Beginn der Ende der

[km] [m] Lange Breite | Uber NHN Datenbasis Datenbasis

! [*] [m]

Cottbus 880 4 16,0 14,3168 | 51,7760 69| 28.01.2008 | 10.01.2021
Hoyerswerda 7393 35 12,0 | 14,2533 | 51,4493 116 | 01.01.2010| 10.01.2021
Doberlug-Kirchhain 1001 49 15,0 | 13,5747 | 51,6451 97| 28.01.2008 | 10.01.2021
Lindenberg 3015 50 10,4 14,1180 52,2085 98| 28.01.2008 | 10.01.2021
Baruth 303 62 18,0 13,4996 | 52,0614 55| 28.01.2008 | 10.01.2021

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils Gber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der fiinf Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Die Station Cottbus, weitab von Gebirgen und anderen topographischen Besonderheiten, zeigt das groRriu-
mig typische Bild mit einem Hauptmaximum aus Siiddwesten und einem Nebenmaximum aus Osten.

Die Station Hoyerswerda hat ein formales Hauptmaximum aus West bei 270° und ein scharf definiertes Ne-
benmaximum aus Siiden. Ein sekundares Nebenmaximum zeichnet sich aus Osten ab.

Fiir Doberlug-Kirchhain ist der Einfluss des Bohmischen Windes so weit abgekiungen, dass er sich der grof-
raumigen Anstrémung aus Siidwesten tiberlagert, wodurch sich das Hauptmaximum aus Siiden aufweitet
und den ganzen Quadranten von Siiden bis Westen einnimmt.
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Lindenberg hat das Hauptmaximum aus West bei 270°, folgt einer West-Ost Achse zu einem moderat ausge-
pragtem Nebenmaximum aus dstlicher Richtung.

Baruth hat sein Hauptmaximum scharf definiert aus West bei 270°. Die Verteilung folgt einer gebogenen
Achse nach Ostsiidost, wo ein ebenfalls scharf ausgepragtes Nebenmaximum liegt. Fehlende Komponenten
aus siidlichen und nérdlichen Richtungen lassen die Verteilung sehr ,tailliert” erscheinen.

4.3 Erwartungswerte fiir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groBraumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieRt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst iiblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
ldnge fiir das gesamte Modellgebiet {so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine 6rtlich variable Rauigkeitslinge angesetzt, um die verinderliche Landnut-
zung im groBen Rechengebiet maglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
geldsten Windrichtungsverteilungen, die fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden,
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Hohe von 11,4 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestelit.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition

19. Februar 2021 21/58



IfU GmbH

Projekt DPR.Kolkwitz.2021.01 SERATES IETITUT FOR ANAMNTE

Relative Hauhigkeit

-

T ) T T —1
1 2 3 4 5 € 7 -} S
Geschwindigkeitsklasse TA Luf

Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 3,01 m/s.

Fiir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitsldnge ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flichennutzung sektorenweise in Entfernungsabstinden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshéufigkeit fiir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,23 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fiir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bend-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fiir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kén-
nen, sind diese auf eine einheitliche H6he Uber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] verdffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitsldnge bietet sich der tatsdchliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,23 m. Als einheit-
liche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
{iber Grund und (iber der Verdréngungshéhe (im Aligemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 11,4 m verwendet.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngroRen der Verteilun-
gen fiir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mitilere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhaufigkeit Rauigkeitsiinge
[l [m/s] [%] [m]

EAP 240 3,01 2,3 0,229
Cottbus 240 2,61 8,5 0,327
Hoyerswerda 270 2,87 11,9 0,060
Doberlug-Kirchhain 180 2,76 11,3 0,107
Lindenberg 270 3,18 19 0,105
Baruth 270 2,67 13,1 0,149

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsichlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 11,4 m liber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,23 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Héhe. Die Schwachwindh&ufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitsldnge ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Méglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Strémungs-
richtung bzw. die Maximalb&e gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung iibertragbar sind.

Fur die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Siidwesten, wobei die Verteilung
einer Achse von West-Siidwest nach Ost-Nordost folgt. Der siidwestliche Quadrant ist am starksten ausge-
formt. Ein primares Nebenmaximum kommt aus Siiden, hebt sich aber vom Richtungsbeitrag bei 210° nur so
wenig ab, dass im Rahmen einer Fehleranalyse der hier verwendeten Methoden die Stidrichtung auch der
Hauptwindrichtung zugeordnet werden kann. Diese Méglichkeit soll bei der folgenden Diskussion mitberiick-
sichtigt werden. Ein weiteres Nebenmaximum zeichnet sich aus ost-norddstlicher Richtung ab. Diese Neben-
anstromung ist bis nach Osten verbreitert und wird hier infolge der beschriebenen Unsicherheit beim pri-
mdren Maximum als gleichwertiges Entscheidungskriterium herangezogen.

Das globale Minimum wird aus nérdlichen Richtungen erwartet. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die
einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Cottbus mit dem Erwartungswert

Die Station Cottbus hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten genau auf dem Erwar-
tungswert an der EAP. Der suidliche Richtungsbeitrag ist zu schwach, um weder die Hauptanstrémung breit
zu halten, noch ein starkes Nebenmaximum auszubilden. Das Nebenmaximum von Cottbus hier liegt noch im
benachbarten 30°-Richtungssektor zum gleichwertig betrachteten sekundaren Nebenmaximum der EAP. Das
nordliche globale Minimum ist genau getroffen. Hier liegt eine befriedigende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Hoyerswerda mit dem Erwartungswert

Die Station Hoyerswerda hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen noch im benachbarten 30°-
Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Der Richtungsbeitrag bei 240° ist aber noch vergleichs-
weise stark. Diese Station bildet tatsichlich ein primdres Nebenmaximum aus Stiden aus und auch das se-
kundare liegt noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zur EAP, d.h. am unteren Rand der verbreiterten
Nebenanstrdmung der EAP. Auch hier soll eine befriedigende Eignung zur Ubertragung festgestellt werden.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Deberlug-Kirchhain mit dem Erwar-
tungswert

Doberlug-Kirchhain hat das formale Hauptmaximum bei 180° aus Siiden genau auf dem potentiellen pri-
mdaren Nebenmaximum an der EAP. Das ost-norddstliche Nebenmaximum trifft das sekundire Nebenmaxi-
mum an der EAP genau. Da die starken Intensitdten im stiidwestlichen Quadranten die Breite der EAP-Haupt-
anstromung widerspiegeln, soll diese Station nicht aus formalen Griinden ausgeschlossen werden, sondern
eine noch ausreichende Eignung zur Ubertragung verliehen bekommen.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Lindenberg mit dem Erwartungswert

Die Station Lindenberg hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen noch im benachbarten 30°-
Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Das primdre Nebenmaximum hier liegt noch im 30°-Rich-
tungssektor zum sekundiren an der EAP. Die siidliche Komponente bildet kein Nebenmaximum, das globale
Minimum kommt wie erwartet aus nérdlichen Richtungen. Die Station ist ausreichend geeignet (bertragen
zu werden.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Baruth mit dem Erwartungswert

Baruth hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zum
Erwartungswert an der EAP. Die siidliche Richtungskomponente fehlt nahezu vollstindig, so dass hier weder
ein Nebenmaximum vorliegt noch die Hauptwindrichtung begrenzt wird. Das primire Nebenmaximum der
Station liegt auBerhalb benachbarter 30°-Richtungssektoren sowohl zum primaren (potentiell) als auch dem
sekundidren Nebenmaximum an der EAP. Diese Station eignet sich zur Ubertragung nicht.
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Somit sind aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Stationen Cottbus und Hoyerswerda befriedigend fiir
eine Ubertragung geeignet, Doberlug-Kirchhain und Lindenberg noch ausreichend. Baruth erwies sich als
nicht tibertragbar.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestelit. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++" einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Obertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Cottbus N
Hoyerswerda it

Doberlug-Kirchhain +

Lindenberg i

Baruth i

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung iibertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindh3ufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fiir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhéhe 11,4 m werden an der EAP 3,01 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
3,0 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Cottbus, Hoyerswerda, Doberlug-Kirchhain, Lindenberg und Baruth mit 2,6 m/s,
2,9m/s, 2,8 m/s, 3,2 m/s bzw. 2,7 m/s (auch wieder bezogen auf 11,4 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von
0,23 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung
bedeutet.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also alle fiinf Stationen gut fur eine Ubertragung geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.
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Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bewertung in Rangliste

Bezugswindstation

Cottbus b

Hoyerswerda il

Doberlug-Kirchhain +

Lindenberg ++

Baruth ++

4.6 Auswah! der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bewertung Bewertung Bewertung
gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation

Cottb us +++4++ +4++ ++
Hoyerswerda et ik +H
Doberlug-Kirchhain S H +H
Lindenberg Laaas H s
Baruth - ' A

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primére Kriterium darstellt, wird dariiber beriicksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-* angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Cottbus und Hoyerswerda nach den bisherigen Kriterien eine
gleich gute Eignung zur Ubertragbarkeit befunden wurde, d.h. soweit bisher Windrichtungsverteilung und
mittlere Windgeschwindigkeit beriicksichtigt wurden. Zur endgiiltigen Entscheidung soll ein statistisches
AhnlichkeitsmaR herangezogen werden.

Dazu wird die Ahnlichkeit der Windverteilungen der in Frage kommenden Bezugswindstationen mit dem be-
rechneten Erwartungswert mit Hilfe eines gewichteten, additiven x2--MaRes beurteilt. Ganz wie im Verfahren
AKlahr, das vom DWD zur Auswahl eines reprisentativen Jahres aus einem Gesamtzeitraum verwendet wird
und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] beschrieben wurde, werden dabei die vier Bewertungsparameter
Windrichtungsverteilung, Geschwindigkeitsverteilung, Richtungsverteilung der Nacht- und Schwachwinde
sowie die Verteilung der Ausbreitungsklassen herangezogen. Diese vier Hiufigkeitsverteilungen liegen als
Erwartungswerte fiir die EAP und fiir jede Bezugswindstation vor und werden (iber einen geniigend langen
Zeitraum (siehe Tabelle 3) ermittelt, wobei die absoluten Haufigkeiten pro Klasse auf die Haufigkeit des Er-
wartungswertes normiert wird. AnschlieBend wird fiir jeden der vier Parameter ein separater x>-Term
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bestimmt, indem in jeder Kiasse!¥ die Differenz zwischen der normierten Haufigkeit der Bezugswindstation
und der erwarteten Haufigkeit an der EAP gebildet und quadriert wird, und die Quadrate aufsummiert wer-
den. Der resultierende y?>-Term ist umso kleiner, je besser die Haufigkeitsverteilung einer Station im betrach-
teten Bewertungsparameter mit der erwarteten Verteilung (ibereinstimmt. Fir ein Gesamturteil werden die
vier x*-Zahlenwerte schlieRlich zu einem einzigen aufaddiert, wobei die vier Parameter entsprechend ihrer
Bedeutung gewichtet werden; an dieser Stelle werden dieselben Wichtungsfaktoren wie im Verfahren AKJahr
des DWD benutzt, die sich bei der Bestimmung eines reprasentativen Jahre empirisch bewahrt haben: Wind-
richtung: 0,36 - Windgeschwindigkeit: 0,24 - Ausbreitungsklassen: 0,25 — Nacht- und Schwachwinde: 0,15.

Das hier verwendete objektive Verfahren erlaubt es, ein GlitemaR zur Ubereinstimmung von Erwartungswer-
ten an der EAP mit den Bezugswindstationen zu berechnen, das wesentlich aussagekréftiger als die minima-
len Ubereinstimmungskriterien von VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 ist. Es werden nicht nur die Lage der Wind-
richtungsmaxima und der Mittelwert der Windgeschwindigkeit betrachtet, sondern die gesamten Verteilun-
gen beriicksichtigt, sowie zusatzlich auch noch die Nacht- und Schwachwinde sowie die Haufigkeitsverteilung
der Ausbreitungsklassen einbezogen.

In der folgenden Grafik ist das x>-GesamtmaR fir jede Bezugswindstation dargestellt und auch, wie es sich
aus den vier einzelnen GiitemaRen zusammensetzt.

1] Diese Unterklassen zu jedem Bewertungsparameter sind die zwdlf 30°-Sektoren bei der Windrichtung, die neun Ge-
schwindigkeitsklassen bei der Windgeschwindigkeit und die sechs Ausbreitungsklassen.
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Abbildung 18: Gewichtete x’-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der Windverteilungen
der betrachteten Bezugswindstationen mit dem EAP-Erwartungswert

Aus den GitemaBen fiir die einzelnen Bezugswindstationen Isst sich die gezeigte Rangfolge ableiten, welche
der Bezugswindstationen am besten fiir eine Ubertragung geeignet ist. AnschlieBend wird fiir diese Bezugs-
windstation gepriift, ob fiir sie auch die formaien Kriterien nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 gelten. Dabei
wurden folgende Ergebnisse erhalten:

Fiir die Station Cottbus kann also befunden werden, dass sie einerseits die beste Ubereinstimmung der sta-
tistischen Verteilungsparameter der meteorologischen Daten aufweist und dariiber hinaus die Kriterien zur
Ubertragbarkeit nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 erfiillt. Dariiber hinaus sind auch keine Vorbehalte be-
kannt, die einer Eignung dieser Station entgegenstehen kdnnten.

Cottbus ist auch die néchst liegende Bezugswindstation (4 km) und liegt in orografisch vergleichbarem Ter-

rain.

Cottbus wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihit.
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5 Beschreibung der ausgewéhlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Cottbus befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von Cottbus.
Die Lage der Station in Brandenburg ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 19: Lage der ausgewahiten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 69 m (iber NHN. Der
Windgeber war wihrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Héhe von 16 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 14,3168°

Geographische Breite: 51,776

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Gewerbegebiete wechseln sich
mit locker bebauten Siedlungsrandgebieten ab, auBerdem mit kieineren Waldgebiéten, landwirtschaftlichen
Nutzflichen, dem Flugplatzgeldnde, Verkehrswegen und kleineren Wasserflachen.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 20: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Geldnde, auch im weiteren Umkreis, nur sehr schwach gegliedert. Es ist von allen Rich-

tungen eine ungestorte Anstrémung méglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber
das Relief.
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Abbildung 21: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der rdumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu prii-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das beriicksichtigte Jahr fiir
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewihlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziiglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht

wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsichlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Priifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswah! des
représentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch &ufiere Einfliisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeritewechsel hervorgerufene Unste-

tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunichst

auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit

und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fiir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jéhrliche Schwankung deutlich iiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau (iber die nichsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-

chend gekirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. SchlieRlich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf {iber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitit fiir die ausgewahite Station iiber die letz-

ten fahre.
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Abbildung 22: Priifung auf vollsténdige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-
tungsvertellung
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Abbildung 23: Priifung auf volistdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 24: Priifung auf volistindige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-

lung der Ausbreitungsklasse

Fir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 28.01.2008 bis zum 10.01.2021 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 24 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitrdume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfiigbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des représentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein représentatives Jahr auszuwéhlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitétspriifung gebildeten Verteilungen dem x>
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten
verfiighar sind. Die Einzelzeitrdume miissen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine
Verdffentlichung dazu [10] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Er-
gebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitit besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach

Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdriicklich fiir ein Kalenderjahr definiert sind.
Fiir den Immissions-fahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Giber ein
Jahr (und nicht unbedingt Gber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fiir Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft fir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte wiren dann
nicht ohne weiteres mit KenngrdRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewdhlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitraume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niherkommt, desto kleiner der zugehérige x*-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein numerisches MaR
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitraume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x>-Test durchgefiibrt. So ldsst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitriume dem Gesamtzeit-

raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum

verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschriankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusitzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wihrend dieser nichtlichen
Stunden nicht Giberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x> Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
fugung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhédlt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestelit, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GiitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit

einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lisst, die mindestens eine Verfiigbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verfiigbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete X*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am ahnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 18.10.2014, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe luft dann bis zum 18.10.2015.
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Abbildung 25: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunédchst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefithrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprisentative Jahr in der o-Umgebung der
fiir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fiir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
kiasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung iiber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieBend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Fille, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (c-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GiitemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Giberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten y>-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x>-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
fiir jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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> oy o
1 1 il

Sigma-Umgebung TreHiersumme gewichtel

o
il

e — : - ; - ; - : - ;
2008 2009 2010 2611 2012 2013 2014 2015 2618 207 2018 2019 2020
Beginn ciner Jahreszeitreihe

Abbildung 26: Gewichtete 6-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem x2-Test gefundene reprasentative Jahr vom 18.10.2014 bis zum
18.10.2015 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall ldsst sich jedoch fiir das reprdsentative Jahr feststellen, dass 100 %
aller anderen untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies
kann als Bestitigung angesehen werden, dass das aus dem x*Test gefundene représentative Jahr als solches

verwendet werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsdchlich fir den Gesamtzeitraum
reprisentativ ist, soll anhand einer abschlieBenden Plausibilitdtspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegeniibergestellt.
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Abbiidung 27: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewéhlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-

samtzeitraum
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Abbildung 28: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewshlte Jahreszeitrethe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewdhite
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fir die ausgewihite lahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 ein repra-
sentatives Jahr fiir die Station Cottbus im betrachteten Gesamtzeitraum vom 28.01.2008 bis zum 10.01.2021
ist.

19. Februar 2021 47/58



ifU GrmbH

Projekt DPR.Kolkwitz.2021.01 FRITES INSTIRUT FIR AT

7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitsiinge wird gemiR dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitsldnge aus Windmessungen“ [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation (iber luvseitig des Windmessgerétes {iberstrémte heterogene Oberflichen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Béigkeit der Luftstrémung tra-

gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung benbtigten Messwerte (iber ausreichend groRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfligung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit #, die maximale Windgeschwindigkeit 14,4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der

Longitudinalkomponente g,,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Berlicksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten ausiibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fiir digital,
nicht trégheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Ddmpfungsfaktor Ag) [11], [12] und fuir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [131, [14] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fiir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hoéhe z zu:

2@ = Zn (Z - d) (2)

hierbei stellen z die Messhohe, z; die Rauigkeitslénge, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
0, = Cu, berechnen lasst, i ~ 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrangungshdhe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgelést. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fiir
die mittlere Windgeschwindigkeit i und die Turbulenzintensitat I:

und
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J= 2o ~Tum e (3)
u

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit Upnin,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der naherungsweisen Konstanz der turbulenten
Fliisse, der ,,eingefrorenen Turbulenz®, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index »m" steht dabei fiir gemessene Werte und »1“ bezeichnet alle Werte,
die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kénnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss niher erlsutert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.
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Hochwert fm]

Abbildung 32: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Cottbus

Aus der mit den Anstrémhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieBlich fiir die Station Cottbus
eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,354 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhthen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Cottbus)
und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhhen in der Zeitreihendatei

gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewdhlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer gréReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerhéhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennidhe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhohe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslinge an der Bezugswindstation Cottbus wurde nach dem im Ab-
schnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Cottbus ergibt das im betrachteten Zeitraum vom
18.10.2014 bis zum 18.10.2015 einen Wert von 0,354 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeits-
klassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhdhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richt-
linie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhéhen in Abhdingigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Cottbus

0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
4,1 53 7,4 9,6 12,6 18,5 25,4 30,8 35,6

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhdhe [m]:

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Cottbus fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde eine
Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9] erstellt. Die gemesse-
nen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektori-
ell gemittelt wird. Die Verfiigbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahresstunden betra-
gen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfiigbarkeit von 99 % bezogen auf das reprisentative Jahr vom
18.10.2014 bis zum 18.10.2015 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhshen gem3iR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
1,6 km nordwestlich des Standortes (Rechtswert: 33448150, Hochwert: 5736250) gepriift. Dieser Punkt
wurde mit einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemome-
terposition bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteoro-
logischen Daten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-

den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fir ein Windfeldmo-
dell, das fiir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fiir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten iiber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht tiber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen miissen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,

wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermaRen wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Hiufigkeit von
Schwachwindlagen gehort (Grenzwert flr die Anwendbarkeit ist 20 %).
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S Zusammenfassung

Fir den zu untersuchenden Standort in Kolkwitz wurde Uberpriift, ob sich die meteorologischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung
nach Anhang 3 der TA Luft {ibertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 33448150,
5736250.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Cottbus die beste Eignung zur Ubertragung auf die Ersatz-
anemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten Stand-

ort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr fiirr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 28.01.2008 bis zum
10.01.2021 das Jahr vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 19. Februar 2021

{1 fo

Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Har&mut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
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10 Priifliste fur die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Priifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfilit Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Biatt 20 Dokument
5 Allgemneine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 21/6
Hoéhe der Quelle(n) tiber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 42/15
verschiedener Messnetzbetreiber und Uiber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X |
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 42/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Hohe tber NHN X 42/17
Fir alle Stationen Koordinaten 42717
Fur alle Stationen Windgeberhshe 42/17
Fur alle Stationen Messzeitraum und X 42/17
Datenverfiigbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/17
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fur alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fiir alle Stationen Rauigkeitslange X 0/23
Fr alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen O X 42/15..18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] X 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im 24 0/18.23
Zislbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fur Windgeschwindigkeits- X 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
8232 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe Giber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetemn X 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschniit in
VDI 3783
Blait 20

Priifpunkt | Entfalit

Vorhanden

Abschnitt/ |
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljghrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermitte!t und mit 1,0 m.s-1
verglichen

45/29

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriiften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

4.6 /30

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer X
Daten: Vorgehenswesise und Modellansétze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Bei Anpassung gemessener meteorologischer X
Daten: Nachweis der rdumlichen
Représentativitit der angepassten Daten

6.4

Représentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: |
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

6.2/40

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: ]
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

6.2/40

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: |
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurtickliegend

6.1/36

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhéngigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/48

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen, X
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet: |
Hinweise fiir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt

8/54
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1. Erganzung zur Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

Veranlassung

Im Rahmen der Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 vomn 26. Februar 2021 wurden die Eintrage fur Geri-
che und Stdube aus drei bestehenden Anlagen (Pferdehaltung, Baustoffhof und Kompostieranlage) auf ein
geplantes Wohngebiet prognostiziert. Durch das Landesamt fiir Umwelt (LfU) wurden im Rahmen der
Prifung der Unterlagen mit Schreiben vom 7. Mai 2021 die folgenden Punkte (sinngemaR und zusammen-
fassend) angemerkt:

~ Fir die Ermittlung der Geruchsemissionen der Kompostieranlage wurden geometrische Mittelwer-
te anstatt stundenweise aufgeldster Emissionsfaktoren verwendet.

— Die Ermittlung der emittierenden Oberflachen der Haupt- und Nachrotte kénnen nicht nachvolizo-
gen werden.

— Der Emissionsansatz (Flache) fiir das Umsetzen kann nicht nachvollzogen werden. Entweder ist die
emittierende Oberfliche oder die emissionsrelevante Zeit anzupassen.

— Beider Verteilung der Staubemissionen der Kompostieranlage ergeben sich Diskrepanzen.

— Die Betriebsstunden der Kompostieranlage (Annahme und Abholung) ist zu gering.

Im Rahmen dieser Ergénzung erfolgt eine Erlduterung der getroffenen Ansitze sowie eine Korrektur fehler-
hafter Ansétze.

Verwendung eines mittleren Emissionsfaktors fir die Rottevorginge

Die Geruchsemissionen der Rotteprozesse (Haupt- und Nachrotte) werden nicht durch wochenweise,
sondern durch zwei mittlere (geometrisches Mittel) Geruchsemissionsfaktoren beschrieben. Diese Vorge-
hensweise wurde, wie bereits im Nachforderungsschreiben dargelegt, in fritheren Projekten als kritisch
bewertet. Bei der seinerzeit betrachteten Anlage handelte es sich um eine immissionsschutzrechtlich ge-
nehmigungsbediirftige Anlage mit einem regelmaRigen Input und festgeschriebenen Betriebsabliufen.
Daher konnte in der damaligen Nacharbeit eine wochenweise Betrachtung vorgenommen werden. Im
Ergebnis dieser Betrachtung ergaben sich (trotz einer Lage der maRgeblichen Immissionsorte im priméren
Windrichtungsnebenmaximum) keine beurteilungsrelevanten Anderungen der Geruchsbelastungen gegen-
tiber dem urspriinglichen Ansatz mit mittleren Emissionsfaktoren.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedurftige
Kompostierung, die keinen (durch Entsorgungsvertrige festgesetzten) kontinuierlichen Input aufweist.
Dementsprechend wurde durch den Anlagenbetreiber kein konkret festgesetztes Betriebsregime im Hin-
blick auf Aufsetzen, Umsetzen und Absieben vorgegeben.

Der Zeitpunkt sowie die Haufigkeit des Aufsetzen auf der Anlage richten sich nach dem tatsichlichen Anfall
von Griingut. Das Aufsetzen und die Folgeschritte kdnnen dabei ein bis zweimal jahrlich erfolgen. Mit der
Annahme eines zweimaligen Aufsetzens unter Ausschépfung der maximal zuldssigen Menge an Rottegut
sowie einer maximal méglichen Rottezeit wurde bereits ein konservativer Ansatz verwendet.

IFU GmbH tel +49 (0) 37206.89 29 0 HR8 Chemnitz 21046 iban  DE27 8705 2000 3310 0089 90
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Eine wochenweise Aufschliisselung wiirde das, aus gutachterlicher Sicht generelle Problem der Reprasenta-
tivitdt des Prognoseergebnisses, zusatzlich zuspitzen. Die verwendete meteorologische Zeitreihe ist zwar
fiir einen ldngeren Zeitraum zeitlich représentativ im Hinblick auf die Windrichtungs- und Windgeschwin-
digkeitsverteilung, jedoch nicht zwingend hinsichtlich der Reihenfolge von einzelnen meteorologischen
Situationen. Das heilt, dass eine gef. glinstige oder unglnstige Verkniipfung von meteorologischen Para-
metern der konkret gemessenen meteorologischen Zeitreihe mit einer bestimmten prozessbedingten
Quellstarke zu einer Verfalschung der Prognoseergebnisse fithren kann.

In diesem Kontext erscheint es sinnvoll eine mittlere Emission der Anlage zu berlicksichtigen, um derartigen
Prozessen entgegenzuwirken. Dies wird zum Beispiel auch bei der Ermittlung von Emissionen aus Tierhal-
tungsanlagen so umgesetzt. Dabei wird ein fiir das Jahresmitte! reprasentativer Emissionsfaktor
herangezogen. Dieser wird unabhéngig von der zeitlich variablen Emission infolge physiologischer (z.B.
Wachstum der Tiere bei der Mast) oder meteorologischer (Temperaturverlauf) Bedingungen konstant
angesetzt, um eine représentatives, langjahrig glltiges Ergebnis zu erzielen.

Ein vergleichbares Vorgehen wird auch in den Emissionsfaktoren der im Mai 2021 erschienenen VDI-
Richtlinie 3475/7* gewihlt. Dabei erfolgt keine wochenweise, sondern eine prozessbedingte Unterschei-
dung der Emissionsfaktoren (in Abhéngigkeit des Umsetzens). Obwoh! die konkreten Emissionsfaktoren
infolge des abweichenden Betriebsregimes hier nicht iibertragen werden kénnen, kann dennoch eine
Orientierung an der Vorgehensweise erfolgen.

Der gewshlte Ansatz ist damit aus gutachterlicher Sicht im konkreten Fall dienlich ein reprisentatives
Ergebnis zu erzielen und steht im Einklang mit der empfohlenen Vorgehensweise anderer Sachversténdiger
(in dem Fall der Ersteller der VDI 3475/7).

Ermittlung der emittierenden Oberflichen von Haupt- und Nachrotte

Sowohl die Haupt-, wie auch die Nachrotte wurden fiir die Immissionsprognose als regeimiRige Trapezmie-
ten angesetzt. Die emittierende Oberfliche entspricht dabei der Deckfliche und den angeschrigten
Seitenfldchen (Mantelfliche).

Das Volumen der jeweiligen Mieten ergibt sich aus den folgenden Annahmen und Angaben:

Tabelle 1: Volumen der Rottemijeten

Gesamtmenge (Betreiberangabe) Dichte (Annahme Griinschnitt) Gesamtmasse

3.500 m3/a 0,3 t/m?® 1050 t/a
Je Durchgang (Miete)

1.750 m®*/Durchgang 0,3 t/m? 525 t/Durchgang
durch Rotteverlust Hauptrotte 90 % Gesamtmasse Input (10 % Rotteverlust)?
1.181,25 m?3/Hauptrotte 0,4 t/m? 472,5 t/Durchgang
durch Rotteverlust Nachrotte 90 % Gesamtmasse Hauptrotte (10 % Rotteverlust)

708,75 m®/Hauptrotte 0,6 t/m? 425,25 t/Durchgang

' VDI 3475 Blatt 7: Emissionsminderung — Geruchsemissionsfaktoren fiir die biologische Abfallbehandlung, Beuth
Verlag GmbH; Berlin im Mai 2021

2 Der Gesamtrotteverlust bei der Gringutkompastierung liegt erfahrungsgemas bei etwa einem Viertel bis einem
Drittel der Gesamtmasse)
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Fiir die weiteren Berechnungen wurde das Volumen der Hauptrotte auf 1.200 m? und das Volumen der
Nachrotte auf 720 m? aufgerundet. Zum Erreichen dieser Volumina wurden entsprechend der Platzverhilt-
nisse auf der Anlage und der Lagebeschreibung des Betreibers die folgenden Abmessungen angenommen:

Tabelle2:  Angesetzte Abmessungen der Rottemieten

Hauptrotte Nachrotte
a1 (Breite der Grundfliche) 12 m 5 m
a2 (Breite der Deckfliche) 11,4 m 11 m
by (Lénge der Grundfliche) 41,5 m 25 m
b2 (Lénge der Deckfliche) 40,5 m 21 m
h (Héhe des Haufwerkes) 25 m 2,5 m
\ 1.200 m?® 750 m?®

Unter Verwendung der folgenden Formel

Ao=a2*bz+(a1+a2)*\/(a1—a2)2+h2+(b1 ‘|'l72)*\/(l’1*bz)2"‘h2

ergibt sich fur die Hauptrotte eine Oberflache von 718 m? und die Nachrotte von 571 m?, die fir die Immis-
sionsprognose auf 720 m? und 580 m? aufgerundet werden.

Verwendeter Flachenbezug fiir Umsetzvorginge

Die Bezugsflichen fir die Umsetzvorgénge wurden derart bemessen, dass eine Flichen bertcksichtigt
wurde, die im Mittel in 2 Stunden umgesetzt wird. Damit wird die eigentliche Bearbeitung sowie die erste
unmittelbar folgende und emissionstrachtigste Stunde nach dem Ablegen und zur Ruhe kommen des Mate-
rials beriicksichtigt. Da zeitgleich zu den Emissionen des Umschlages die Emissionen der ruhenden Rotte
beriicksichtigt werden ergibt sich mit diesem Vorgehen aus gutachterlicher Sicht keine Unterschitzung der
Geruchsbelastung.

Im Sinne des Ausschlusses einer Unterschatzung wird eine Neuberechnung der Geruchsbelastung durchge-
fiihrt. Dabei wird fiir das Aufsetzen und das Umsetzen eine Bezugsflache beriicksichtigt, die jeweils der
halben Mietenflichen (die an je einem Tag umgesetzt wird) entspricht. GemaR den Ausfithrungen der VDI
3475/7 wird die Abklingzeit dabei auf 24 h begrenzt. Fiir das Shreddern und Umsetzen werden dadurch
jeweils 114 h/a (2 x 57 h) mit erh&hten Emissionen beriicksichtigt.

Fir das Absieben und Aufbereiten des Fertigkompostes wird keine Anpassung vorgenommen, da hierfiir
gemaR den Ausfiihrungen der VDI 3475/7 nur die effektive Siebfliche herangezogen werden soll, die bei
den verwendeten Aggregaten deutlich unter 48 m? liegt. Auf ein Abklingen nach dem Sieben wird entspre-
chend VDI 3475/7 verzichtet,

Damit ergeben sich fiir die Neuberechnung die, in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten, Ge-
ruchsemissionen der Kompostieranlage.
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Tabelle3:  Geruchsemissionen der Kompostieranlage Kolkwitz

Zustand m>  GE/(m?s) GE/s h/a
Shreddern und Aufsetzen 360 1,20 432 114
Hauptrotte 720 1,24 895 2.688
Umsetzen Hauptrotte-Nachrotte 290 1,58 457 114
Nachrotte 580 0,17 101 3.360
Aufbereiten 48 0,22 11 54|

Staubemissionen der Umschlagvorginge im Bereich der Kompostieranlage

Die angegebenen Emissionsmassenstréme fiir Staub in Tabelle 10 (Seite 25) der Immissionsprognose wur-
den falsch berechnet. Durch eine Automatisierung wurden alle Emissionsjahresstréme auf 630
Betriebsstunden verteilt. Die Staubemissionen der Vorgdnge im Bereich der Kompostierung, die nur zeitlich
begrenzt auftreten sind damit unterschétzend in die Prognose eingegangen. Dies wird im Rahmen der
Neuberechnung korrigiert. Die tUbrigen Emissionsmassenstréme wurden ebenfalls Gberprift und sind
korrekt.

Fur die Neuberechnung ergeben sich damit die folgenden Staubemissionsmassenstrome im Bereich der

Kompostieranlage.

Tabelle4:  Staubemissionen der Kompostieraniage Kolkwitz infolge von Umschlagvorgingen
Emissions- Schiitt- spez. Emissi- Betriebs-

pm-1 pm-2 pm-u

Vorgang faktor dichte onsfaktor zeit

g/tfmift  t/m? g/t h/a g/s g/s g/s
Aniieferm Griinschnitt 0,4 0,3 1,3 630 0,00006 0,00014 0,00062
Aufnahme fiir Shreddern 0,1 0,3 0,3 36 0,00027 0,00063 0,00270
Shredder 25,0 36 0,02025 0,04726 0,20255
Aufnahme fiir Umsetzen 1 0,4 2,5 36 0,60203 0,00473 0,02025
Abwurf fiir Umsetzen 4 0,4 10,0 36 0,00810 0,01890 0,08102
Aufnahme fiir Sieben 1 0,6 1,7 54 0,00090 0,00210 0,00900
Sieben Kompost 25,0 54  0,01350 0,03151 0,13503
Aufnahme fiir Abtransport 1 0,6 1,7 630 0,00008 0,00018 0,00077
Abwurf fiir Abtransport 4 0,6 6,7 630 0,00031 0,00072 0,00309

Hinsichtlich der Betriebsstunden fiir die Anlieferung von Griinschnitt und die Abholung von Fertigkompost
wurden 630 h/a ermittelt. Diese ergeben sich aus dem Betriebszeitraum April bis November (35 Wochen/a)
jeweils Montag und Donnerstag (2 d/Woche) von 7 bis 16 Uhr (9 h/d) zu 35*%2*9 = 630 h/a.

Ergebnisse der Neuberechnung

In den folgenden Abbildungen sind die Ergebnisse der Neuberechnung fiir eine Beurteilungshéhe von 1,5 m
liber Grund grafisch dargestellt.
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Bild: odor_mod-j00z Projekt: Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01
AUSTAL 2000 Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.12

Abbildung 1: Prognostizierte Geruchsimmission

Die Geruchsbelastung erreicht unter Beriicksichtigung der aufgefiuhrten Anderungen an den geplanten
Wohngrundstiicken einen Wert von 9 % der Jahresstunden. Damit bestehen aus gutachterlicher Sicht
weiterhin keine Anhaltspunkte fiir eine erhebliche Geruchsbeldstigung im Bereich der geplanten Wohnbe-
bauung.

Die Minderung gegeniiber den Ergebnissen aus der Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 ergibt sich mit
hoher Wahrscheinlichkeit durch die Anpassung der Abklingzeit nach VDI 3475/7 auf 24 statt 48 Stunden.
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Abbildung 2: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration im Jahresmittel
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Abbildung 3: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration im Jahresmittel
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Abbildung 4: Prognostizierte Schwebstaubkonzentration im maximalen Tagesmitte)
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AUSTAL 20600 Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.12

Abbildung 5: Prognostizierter Staubniederschlag

In der folgenden Tabelle sind die prognostizierten, maximalen Immissionskenngréfen fir die Staubimmis-
sion zusammengestelit.
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Tabelle 5: Immissionskenngréfen der Stausbimmissionen

Parameter Belastung (1Z) | Irrelevanzwert Immissionswert
Jahresmittel der Schwebstaubkanzentration PM-2,5 [ug/m?) 0,2 0,75° 25
Jahresmittel der Schwebstaubkonzentration PM-10 [ug/m?) 1.3 1,2 40
Tagesmitte! der Schwebstaubkonzentration PA-10 iug/m3] 55 50*
Jahresmittel der Staubdeposition Gesamtstaub [g/{m? d)] 0,0126 0,0105 0,35

Aus den Berichten zur Luftqualitit des Landes Brandenburg der Jahre 2017 bis 2019 wurden an den Mess-
stationen in Cotthus {(BahnhofstraRe, GartenstraRe und Meisenweg) Jahresmittelwerte flir die
Schwebstaubkonzentration PM-10 von maximal 21 pg/m? und fir PM-2,5 maximal 14 ug/m?* bestimmit. Die
maximale Uberschreitungshéufigkeit des Tagesmittelwertes von 50 ug/m?2 lag bei 14 d/a.

Das Jahresmitte] der Staubdeposition erreichte in Cottbus im betrachteten Zeitraum den Maximalwert von
0,056 g/(m? d). Dementsprechend kann der Wert von 0,056 g/{m? d) als maximale Vorbelastung angesehen
werden.

Fir die Aufpunkte maximaler Beaufschlagung im beurteilungsrelevanten Bereich ergeben sich damit
Gesamtbelastungen fiir die Schwebstaubkonzentration PM-2,5 von 14 ug/m?, fiir die Schwebstaubkonzent-
ration PM-10 von 22 pg/m® und fiir die Staubdeposition von 0,07 g/{m? d). Die Immissionsjahreswerte der
TA Luft von 40 pg/m? {PM-10) und 0,35 g/(m? d) (Gesamtstaub) sowie der Immissionsjahreswert der 29,
BimSchV von 25 ug/m? {PM-2,5) werden damit sicher eingehalten.

Der Aquivalenzwert zur Einhaltung des Immissions-Tageswertes von 28 peg/m? {PM-10) wird durch die
prognostizierte Gesamtbelastung von 22 pg/m?® im Jahresmittel sicher eingehalten.

Damit ergibt sich gegeniiber der Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 keine gednderte Beurtetlungsiage.

Frankenberg, 8. Juni 2021 . Jens Forster
- Bearbeiter -

® In Analogie zum Irralevanzwart der TA Luft mit 3 % der Immissionswertes nach 39, BIm&chy
* Bei 35 zuldssigen Uberschreitungen pro Kalenderjahr

8. Juni 2021 10713



Ergénzung zur Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

IFU GmbH

PRIVATES RiSTITUT FUR ANALYTK

TMT: Datei "././pm-t00i02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "././pm-depz02" ausgeschriehen.
TMT: Datei "./.{pm-depso2" ausgeschrieben.
TMT: Datei “././pm-jB0z03" ausgeschrisben.
TMT: Datei "././pm-j00s02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "././pm-135203" ausgeschriaben.
TMT: Datei ".£./pm-t35503" ausgeschrighen.
TMT: Datei ",/ /om-t35i03" ausgeschriaben,
TMT: Datei “././pra-t00203" ausgeschrieben.
TMT: Datei ././pm-t00s03" ausgeschrieben,
TMT: Datei "././pm-t60i03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei *././pm-deps03" ausgeschrieben.
TMT: Datei *././pm-j00z04" ausgeschrisban,
TMT: Datei ././pm-j00s04” ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35204" ausgeschrieben.
TMT: Datei ./ /pm-t35s04" ausgeschrieben,
TMT: Datei "././pm-t35i04" ausgeschrieben.
TMT: Datei ./, /pm-t00204" gusgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s04" ausgeschrishen.
TRAT: Datei "././pm-t00i04" ausgeschrleben,
TMT: Date} "././pm-depz04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps04" ausgeschrigben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir “xx"
TMT: 365 Tagesmittel {davon ungiiltig: 2)
TMT: Datej *./. /xx-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./. /xx-j00s02" ausgeschrieben,
TAMT: Datei "././1x-depz01" ausgeschrieben,
TMT: Datei ".J.[ax-deps01"” ausgeschrieben,
TMT: Datel *./. fux-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei ./, /ux-j00s02" ausgeschrisben.
TMT: Datei "././xu-depz02" ausgeschrieben,
TMT: Datei "././xx-deps02” ausgeschrighen.
TMT: Datei *./. /xx-j00z03" ausgsschrieben.
TMT: Datei ./, /ux-j00s03" ausgeschrisben,
TMT: Datei ./, fux-clepz03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "f./n-deps03” ausgeschrieben,
TMT: Datei ".J./%x-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei ./. /ux-j00s04" ausgaschrieben.
TMT: Datei ./ Jxx-depz04" ausgeschriehen.
TMT: Datei ./, fux-deps04™ ausgeschrieban.

TMT: Auswertung der Ausbraitu ngsrechnung fiir “odor”

TMIT: 365 Tagesmittel {davon ungiittig: 2)

TMT: Datei "./.fador-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor-j00z202" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./.Jodor-jossnz" ausgeschrieben,
TMT: Datei "././odor-j00z03" ausgeschrisben.
TMT: Datei "././odor-ja0s03" ausgeschrieben,
TMT: Datei “././odor-j00204" ausgeschrisben,
TMT: Datei ./, /odor-100s04" ausgaschrieban.

TMT: Auswertung der Ausbreltungsrechnung fiir “odor_D50"

TMT: 365 Tagesmittel (devon ungishig: 2)

TMT: Datei "./.fodor_050-j00201" ausgeschrieban,
TAT: Datei "./.fodor_050-00s01" ausgeschrieben,
TMT: Datei “././odor_050-j60202" ausgeschrleben,
TAT: Datel "././odor_050-jo0s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei ./, -fodor_050-j00z03" ausgeschrisben,
TMT: Datei “.J./odor_050-j60503* ausgaschrieben.
TMT: Datej "././odor_050-j00204" ausgeschriehen,
TRIT: Datei *./.fodor_050-j00s04* susgeschrieban.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir “odor_100

TMIT: 365 Tagesmittel {daven ungiiltig: 2)

TMT: Datei "././ador_100-j06z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./.fodor_109-j00s01" ausgeschriebon.
TMT: Datei ",/ \fodor_100-j00262" ausgeschrieben.
TMT: Datei “./.Jodor_100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "./.fodar_100-j00203" auspeschrieben.
TMT: Catei "./.fodor_100-j00s03" ausgeschricben,
TMT: Datei "./.Jodor_100-j00z04" ausgeschrishen,
TMT: Datei “././odor_100-j00s04" ausgeschrieben,
TPAT: Dateien erstelit von AUST AL200D0_2.6.11-Wl-x,

Auswertung der Ergebnisse:

DEF: lahresmittel der Depositlon

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhiufi
Ton: Hachstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uber
Snin: Hichstes Stundenmitte$ der Konzentration mit nn Uberschreltungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger afs 10 m.

B. Juni 2021
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Dia im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
mdglichenveise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwaerte, Depasition

PN DEP:1.0159 g/(m?*d) {+/- 0.5%) beix= 265 m,y= 73 m (1:145,197)
3 L‘-EP:G.STS-&-JN&»’{m""d] +/- 0.7%) bei x= 261 m,y= 71 m (1:147,196)

Maximalwerte, Konzentration bei 2=15m

PN J0D: 64.0 pz/m® (+#/~ 0.3%) beix= 263 m, ¥= 73m (1:148,197)

PM  T35:2423 ug/m’ (+/- 2.6%) bei x= 269 m, y= 77m (1:151,199)
PM  T00:1116.5 ng/m® {+/- 2.1%) beix= 259 m, ¥= 79 m (1:146,200)
KX J00:7.4252-006 g/m® {+/- 0.3%) beix= 263 m, ¥= 73m(1:148,197)

Maximalwert der Geruch denhiufigkeit beiz=1.5 m

CDOR  100:100.0% {#/- 0.0 ) beix= 39m, ¥=-131 m (1: 61, 95)
ODOR 053100:100.0% {+/- 0.0) beix= 8% m, y=-131m (1: 61, 55)
CDOR_100100:100.0 % {+/- 0.0) beix= 167 m, y=-127 m {1:100, 97)
ODOR_MOD J00:100.0%  {+/- ? ) beix= 167 m,y=-127m {1:100, 97)

2021-06-04 23:36:48 AUSTAL2000 beendet.

IFU GrnbH
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2. Erganzung zur Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

Veranlassung

Im Rahmen der Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 vom 26. Februar 2021 mit Ergédnzung vom 8. Juni 2021
wurden die Eintrage fiir Geriiche und Stiube aus drei bestehenden Anlagen (Pferdehaltung, Baustoffhof und
Kompostieranlage) auf ein geplantes Wohngebiet prognostiziert. Durch das Landesamt fiir Umwelt {LfU) wur-
den im Rahmen der Priifung der Unterlagen mit Schreiben vom 20. Juli 2021 die folgenden Punkte
(sinngemaR und zusammenfassend) angemerkt:

— Es ist darzulegen, warum sich die prognostizierten Geruchsimmissionen in der 1. Erganzung trotz
Erhéhung der angesetzten Gesamtemissionen verringern.

— Esdarzulegen, warum die verwendeten Geruchsemissionsfaktoren fiir die untersuchte Anlage geeig-
net sind.

— Die GréRe der Oberflache der Hauptrottemiete wurde fehlerhaft bestimmi. Es ist darzulegen, welche
Auswirkungen auf die Immissionsprognose sich daraus ergeben.

— Die Zeiten mit erhGhten Emissionen infolge des Umsetzens sind zu kurz gewdhlt (ein maRgeblicher
Einfluss auf das Prognoseergebnis wird seitens des Landesamtes nicht gesehen).

— Die angesetzten Betriebszeiten der Kom postieraniage stimmen nicht mit den Daten des Internetauf-
tritts dieser Anlage Uberein (ein maRgeblicher Einfluss auf das Prognoseergebnis wird seitens des
Landesamtes nicht gesehen).

Im Rahmen dieser Ergénzung erfolgen eine Erlduterung der getroffenen Ansitze sowie eine Korrektur fehler-
hafter Ansitze.

Verringerung der prognostizierten Eintrage

Die Neuberechnung in der ersten Ergénzung zur Immissionsprognose fiihrte an den maRgeblichen Immissi-
onsorten zu einer Minderung der gerundeten, beldstigungsrelevanten KenngréBe fiir Geriiche gegeniiber
dem Ergebnis der urspriinglichen Immissionsprognose. Diese Minderung trat auf, obwoh! die Gesamtemis-
sion gegeniiber der Immissionsprognose zugenommen hat.

Die Steigerung der Gesamtemission betrigt im konkreten Fall 220 MGE/a bzw. ca. 2 % der urspriinglich an-
gesetzten Emissionen. Diese Mehremissionen wurden fiir einer Quelle zugeschlagen, die langerfristig
emittiert. Demgegeniiber verringert sich die Geruchsbelastung am Aufpunkt der héchsten Beaufschlagung in
der gerundeten KenngréRe von 0,10 auf 0,09 {von 10 % auf 9 % der Jahresstunden). Betrachtet man die
ungerundeten KenngréRen so erfolgt eine Minderung von 0,100 auf 0,095 (0,0947) und demnach ca. 5 % der
Gesamtbelastung. Dies entspricht einem absoluten Wert von 44 h (0,5 % von 8.760 h/a).

Durch die Anderung des Ansatzes der Abklingzeiten in Anlehnung an den WeiRdruck der VDI-Richtlinie
3475/7 im Mai 2021 von 48 h/Vorgang auf 24 h/Vorgang verringerte sich der Zeitraum mit erhéhten Emissi-
onen um 96 h/a. Das bedeutet, dass in der urspriinglichen Immissionsprognose etwa jede zweite Stunde mit
erhéhter Emission (die in der Nachrechnung weggefallen sind) zu einer Geruchsstunde am mafgeblichen

IFU GmbH tel +49 (0} 37206.89 29 0 HRB Chemnitz 21046 iban DE27 8705 2000 3310 0089 90
Privates Institut fiir Analytik fax +49 (0) 37206.89 29 99 ust-ip DE233500178 hic WELADED1FGX
An der Autobahn 7 e-mail info@ifu-analytik.de Geschifisfiihrer  Axel Delan bank Sparkasse Mittelsachsen

09669 Frankenberg/Sa. www.ifu-analytik.de
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Immissionsort gefithrt hat. In Anbetracht dessen, dass der 60°-Sektor, aus dem die Emissionen der Kompos-
tieranlage zu den mafRgeblichen Immissionsorten verlagert werden (120° bis 180°), in der
Windrichtungsverteilung der Ausbreitungsklassenzeitreihe lediglich ca. 9 % ausmachen, waren diese Ereig-
nisse in den bisherigen Ergebnissen iiberreprisentiert.

Dies ist unmittelbar auf das, im ersten Nachtrag beschriebene, Problem der zeitlichen Reprdsentativitat der
verwendeten Emissionszeitreihe zuriickzufiihren. Die meteorologische Zeitreihe ist zwar fiir einen lingeren
Zeitraum zeitlich repréasentativ im Hinblick auf die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung, je-
doch nicht zwingend hinsichtlich der Reihenfolge von einzelnen meteorologischen Situationen.

Im vorliegenden Fall wurden {iberdurchschnittlich viele Situationen mit Wind aus siidlicher bzw. siidéstlicher
Richtung mit erhéhten Emissionen durch Umsetz- und Abklingvorginge beaufschlagt. Dies fiihrt im konkre-
ten Fall zu einer Uberschitzung der Immissionen gegeniiber dem langjihrigen Mittel. Bei regelmiRigen
(téglichen oder wéchentlichen) Vorgéngen, die eher vom Tagesgang der Zeitreihe abhéngig sind, kommen
derartige Einfliisse weniger stark zum Tragen. Bei seltenen Vorgingen, wie sie im vorliegenden Fall gegeben
sind, an denen nur wenige, zusammenhé&ngende Ereignisse betrachtet werden kommt dieser Einfluss starker
zum Tragen.

In Anbetracht der Ergebnisse erscheint es sogar angemessen, selbst die Zeiten erhéhter Emissionen durch
Umsetz- und Abklingvorgénge auf die Gesamtbetriebszeit zu mitteln. Damit wiirde sich die Reprasentativitit
des Ergebnisses erhéhen. Augenscheinlich wiirde dies auch mit einer Verringerung der Belastung einherge-
hen. Daher wird im Sinne des konservativen Charakters dieser Prognose darauf verzichtet.

Eignung der verwendeten Emissionsfaktoren

Die verwendeten Emissionsfaktoren wurden aus der VDI-Richtlinie 3475/1, Abbildung 16 abgeleitet. Dabei
wurde auf die Abbaukurve mit den geringsten Emissionen abgestellt. GemiR Bildbeschreibung handelt es
sich bei den in Abbildung 16 der VDI-Richtlinie dargestellten Kurven um die Messergebnisse von vier ver-
schiedenen Instituten an ruhenden, dffen Griinabfallmieten. Eine Beschreibung, ob es sich dabei jeweils um
einzelne oder mehrere Anlagen handelt, bleibt offen.

Bei dem eingesetzten Material handelt es sich gemdR Genehmigungsbescheid vom 2. November 2020 um
Baumschnitt, Griinschnitt, Laub und Kleingehélz. Bioabfilie sowie Gartenabfalle, wie verdorbenes Obst und
dergleichen, sind damit ausgeschlossen. Gerade diese Stoffe fiihren aber aufgrund der Bildung organischer
Sduren in den ersten Wochen als schneli verfugbares, biologisch abbaubares Material zu erhihten Ge-

ruchsemissionen.

Die eingesetzten Materialien sind demgegeniiber aufgrund des héheren Lignin- und Zellulosegehaltes
schlechter (langsamer) abbaubar, wodurch {iber einen langeren Zeitraum weniger Geriiche freigesetzt wer-
den. Hinzu kommt, dass durch das einmalige Umsetzen eine Limitation des mikrobiellen Abbaus, wie auch
der Zersetzung durch Pilze und Tiere durch das Fehlen von Sauerstoff einsetzt. Damit wird die Geruchsfrei-
setzung durch die Abbauprozesse weiter reduziert. Damit ist aus meiner Sicht eine Geruchsfreisetzung im
Bereich der unteren Spannbreite zu erwarten.

Im Hinblick auf die Emissionszahlen der VDI-Richtlinie 3475/7 ist auszufiihren, dass diese fiir einen typischen
Anlagenbetrieb nach VDI-Richtlinie 3475/6 als Konventionswerte verwendet werden kénnen. Diese VDI-

1 VDI 3475 Blatt 7: Emissionsminderung - Anlagen zur biologischen Abfallbehandlung - Kompostierung, Beuth Verlag
GmbH; Berlin im April 2019
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Richtlinie enthélt jedoch keine Vorgaben zur Umschlaghidufigkeit, die als maRgebliches Differenzierungs-
instrument in der VDI-Richtlinie 3475/7 herangezogen wird.

in der Einspruchssitzung zur VDI-Richtlinie 3475/7 am 15. Dezember 2020 wurde eine vergleichbare Fallkons-
tellation wie die hier vorliegende erértert. Im Ergebnis dessen sind die Emissionsfaktoren als
Konventionswerte fiir gewerbliche Anlagen heranzuziehen, die in kurzer Zeit méglichst hohen Durchsatz er-
reichen miissen. Dabei wurden Umsetzzeiten von ca. zwei Wochen genannt. Fiir andere, giinzlich
abweichende Verfahren {wie in diesem Fall) sollten gutachterlich begriindete Werte herangezogen werden.

Unterstellt man eine Verfahrensweise, bei dem alle zwei Wochen umgesetzt wird, so ergibt sich mit den
Emissionsfaktoren der VDI-Richtlinie 3475/7, Tabelle 1, ein geometrisches Mittel fiir die ersten acht Wochen
einschlieRlich Umsetz- und Abklingzeiten (jeweils 24 h Umsetzung und 24 h Abklingen/Vorgang) von 1,38
GE/(m? s). Ohne Umsetz- und Abklingzeiten reduziert sich das geometrische Mittel auf 1,11 GE/(m? s). Der
verwendete Wert von 1,24 GE/(m? s) liegt innerhalb dieser Spanne und ist daher aus gutachterlicher Sicht als
plausibel anzusehen.

Bezugsfldche der Hauptrottemiete

Bei der Nachrechnung der beriicksichtigten Mietenoberfliche wurde die Oberfiéche fiir die Nachrotte mit
580 m? bestétigt. Fir die Oberfliche der Hauptrotte wurde durch das Landesamt ein abweichender Wert von
743 m? statt den zugrunde gelegten 720 m? ermittelt. Der fehlerhafte Wert von 720 m? ist auf einen Rechen-
fehler (Eingabefehler) zuriickzufiihren. Die mit den gewdhlten Ansatzen zu beriicksichtigende Oberfliche der
Hauptrottemiete, sowie die daraus resultierenden Emissionen erhdhen sichum ca. 3 %.

Beriicksichtigt man, dass bereits das Volumen der Hauptrottemiete gegeniiber dem tatsichlich zu ermitteln-
den Wert um ca. 14 % tiberschitzt wird (zugrunde gelegt wurden 1.200 m? statt 1.050 m?) ergibt sich durch
diesen Eingabefehler dennoch keine Unterschdtzung der zu erwartenden Geruchsemission und
-immission.

Im Sinne einer Abrundung des Gutachtens erfolgt davon unbenommen eine erneute Ausbreitungsrechnung
fiir Geruch mit dem korrigierten Wert fiir die Oberfliche der Hauptrottemiete. Dabei werden die folgenden
Geruchsemissionen in Ansatz gebracht:

Tabelle1:  Geruchsemissionen der Kompostieranlage Kolkwitz

Zustand m?*  GE/(m?s) GE/s
Shreddern und Aufsetzen 375 1,20 450
Hauptrotte 750 1,24 895
Umsetzen Hauptrotte-Nachrotte 290 1,58 457
Nachrotte 580 0,17 101
Aufbereiten 48 0,22 11

Zeitlicher Ansatz fir Umsetzvorginge

Fir den zeitlichen Ansatz der Auf- und Umsetzvorgédnge wurden jeweils 114 h/a (2 x 57 h) angesetzt. Nach
den Ausfiihrungen des Landesamtes solite diese Emissionszeit aber jeweils 132 h/a betragen. Die Annahme
des Landesamtes kommt dadurch zustande, dass fiir jeden Vorgang 2x 9 h Bearbeitungs- und 2 x 24 h Ab-
klingzeit unterstellt werden. Bei jeweils zwei Vorgdngen im Jahr ergeben sich hieraus:

3. August 2021 3/7
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2x(2x9h+2x24h)=132h.

Dieser Ansatz vernachlassigt, dass sich die Bearbeitungszeit des zweiten Bearbeitungstages an die Abklingzeit
des Materials aus dem ersten Bearbeitungstag unmittelbar anschlieRt. In der ersten Stunde der Bearbeitung
am zweiten Bearbeitungstag hat das Material, das in der ersten Stunde des ersten Bearbeitungstages umge-
setzt wurde, bereits seine Abklingzeit (24 h) erreicht. Damit ergibt sich fiir die Berechnung nur:

2x(1x9h+2x24h)=114 h.

Davon unbenommen wurde die zeitliche Differenz der Ansétze im Hinblick auf die Geruchsemissionen als,
fir die Beurteilung, irrelevant beschrieben. Diese Einschatzung ist aus gutachterlicher Sicht zutreffend.

Betriebszeiten der Kompostieranlage

Die angesetzten Betriebszeiten der Kompostieranlage (Annahme/Abtransport) entsprechen den Angaben,
die bei der Ortsbegehung aufgenommen wurden. Entgegen der Veréffentlichung im Internet war dabei der
Betrieb am Mittwoch auf 10:00 Uhr bis 17:00 Uhr beschrinkt (s. beigefiigtes Foto).

Mittw

i

Abbildung 1: Aufgenommene Betriebszeiten bei der Ortsbegehung

Daraus ergibt sich der Unterschied zu den Angaben des Landesamtes. Da die Beurteilung der Staubimmissi-
onen im vorliegenden Fall auf das Jahresmittel abzielt, ergibt sich durch den gewdhlten Ansatz, unabhingig
davon welche Betriebszeit tatséchlich vorliegt, keine Auswirkung auf die Beurteilung der Staubimmissionen.

Ergebnisse der Neuberechnung

In der folgenden Abbildung sind die Ergebnisse der Neuberechnung fir eine Beurteilungshéhe von 1,5 m
Uber Grund grafisch dargestellt.
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Bild: odor_mod-j00z
AUSTAL 2000

Projekt: Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

Berechnungsnummer: Kolkwitz.2021.01.14

Abbildung 2: Prognostizierte Geruchsimmission

Die Geruchsbelastung erreicht unter Beriicksichtigung der aufgefiihrten Anderungen an den geplanten
Wohngrundstiicken einen Wert von 10 (9,6) % der Jahresstunden. Damit bestehen aus gutachterlicher Sicht
weiterhin keine Anhaltspunkte fiir eine erhebliche Geruchsbeléstigung im Bereich der geplanten Wohnbe-
bauung. Damit ergibt sich gegeniiber der Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01 keine gednderte

Beurteilungslage.
g
Jens Forster

- Bearbeiter -

Frankenberg, 3. August 2021

3. August 2021



Ergénzung zur Immissionsprognose Kolkwitz.2021.01

IfFU GmbH

PRIVATES INSTITUT FJR ANALYTIK

>

Anhang: Protokolldatei der Ausbreitungsrechnung

2021-07-27 14:38:13
TalServer:.

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-Wi-x
Copyright (¢} Umwelthundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm [auft auf dem Rechner "AUSTAL".

Beginn der Eingahe

> ti "Kolkwit2.2021.01.14" ' Berechnungsnummer
> os NESTING
>qgsl * Qualititsstufe -4..4

>dd 2 4 8 16

>x0 -32 -168 -416 -1024
>nx 192 162 144 148
>y0 -320 -448 -704 -128D
>ny 288 216 172 156

>201.00 ' Rauigkeitsiange [m]
> az 880.akterm

>xa400.0 'Anemometerposition
>ya-50.0

>xq 889 70.4 529 177.7 1093 255.6 80.1 2843 257.1
>yq -145.8 -46.4 -32.0 -1428 -236.8 -127.3 -77.6 66.5 511
>hq 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>aq 75.94 26.95 28.66 38,16 166.07 150.48 27.5 30.65 7174
>bg 23.3 13.01 9.84 28.64 79.24 39.46 2254 31.25 2425

>cq 4 4 4 3 1 1 1 4 4
>wq 11.8 283.6 2265 11.9 104 1039 102.8 1201 119.6
>0Odor 050 ? ? ? 0 221 100 10 o o
>Odor_100 0 ©0 O 1688 [+] (1] o ? 1]

Ende der Eingabe

Die H&he hq der Quelie 1 betrigt weniger als 16 m.
Die Hahe hq der Quelle 2 betrégt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betrigt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Qualle 5 betrigt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 7 betriigt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 8 betrégt weniger als 10 m.
Die Hahe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Zeitreihen-Datei "./_/zeitreihe.dmna” wird verwendet.
Es wird die AnemomaeterhShe ha=25.4 m verwendet.
Die Angahe "az 880.akterm" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL 524c¢519f
Priifsumme TALDIA 6a50af80
Pritfsumme VDISP  3d55¢8b9
Priifsumme SETTINGS fdd2774f
Priifsumme SERIES 9b7268ed

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odar"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiikig: 2)

TMT: Datel "././odar-j06z01" ausgeschrieben.

TMT: Datei “././odor-j00s01" ausgeschrieben.

TMT: Datei “././odor-j00z02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s02" ausgeschriaben.

TMT: Datei "././odor-j00203" ausgeschrieben.

TMT: Datel "././odor-j00s03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z04" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s04" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreltungsrechnung fiir "odor_050"
TMT: 365 Tagesmitte! (davon ungiiltig: 2)

TMT: Datei "././odor_050-j60z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_050-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_050-j00202" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_050-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_050-j00s03" ausgeschriaben,
TMT: Datei "././odor_050-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_050-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir “odor_100"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 2)

TMT: Datei "././odor_100-j00201" ausgeschrisben.
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TMT: Datei "./.fodor_100-j00s01" ausgeschrieben.
.Jodor_100-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei *././odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei “././odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei ”././odor_100-j00204" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstelit von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hchstes T ittel der K ration mit nn Uherschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m,
Die im folgend gewi Maximalwerte sind daher
mbglicharweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhzufigkeit beiz=1.5 m

ODOR 100:100.0% [+/- 0.0)beix= 91m, y=-137 m (1: 62, 92)
ODOR_050J00:100.0%  (+/- 0.0)beix= 91m, y=-137 m (1: 62, 92)
ODOR_100400:100.0% (+/- 0.0) beix= 167 m, y= -127 m [1:100, 97)
ODOR_MOD 100:100.0% {+/- ? }beix= 167 m, y=-127 m {1:100, 97}

2021-07-28 00:09:57 AUSTAL2000 beandet.
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