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men. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Ver-
ankerung des Klimaschutzes vor Ortdd. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.
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1 Die kommunale Warmeplanung

1.1 Anlassund Ziel

Im Jahr 2024 entfiel rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland auf den
Warmesektor. Die Bereiche Verkehr (Z&) und Strom (24%) hatten dagegen deutlich geringere
Anteile.FUr die Bereitstellung von Warmdeckten erneuerbare Energien lediglich 18 des Ener-
giebedarfs. Damit istder Warmesektomicht nur der gib3te Energieverbraucher, sondern auch der
grofite CA~Emittent in Deutschland. Um die Klimaschutzziele der Bundesregierung bis 2045 zu
erreichen, wurden das \@rmeplanungsgesetz (WPG) sowie die Novelle des Gatleenergiegeset-

zes (GEG) eingefuhrt. Beide sollen die schrittweise Dekarbonisierung des Warmesektors vorantrei-
ben.t

Ein zentrales Element dieser Strategie ist die kommunale Warmeplanung. Dieses strategische,
aber unverbindliche Planungsinstrument soll den Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung
ebnen. Ziel ist es, die Warmewende zu beschleunigen, indem die Warmeageng und-versor-
gung auf kommunaler Ebene nachhaltig, effizient, kostengiinstig und resilient gestaltet wird. Bis
2045 soll Treibhausgasneutralitat erreicht werden

Die kommunale Warmeplanung beinhaltet eine detaillierte Bestandsaufnahme, die Analyse lokaler
Energiequellen, die Identifikation von Einsparpotenzialen durch Gebaudesanierungen und Energie-
effizienzmalinahmen sowie die Ermittlung geeigneter Gebiete fir Wamagze. Sie bietet Planungs-
sicherheit fiirdie Blrgerund Unternehmen, ohne verbindliche Vorgaben zu machen. Stattdessen
dient sie als Leitfaden und liefert ein umfassendes Konzept mit konkreten Maflinahmen, die Kom-
munen dabei unterstiitzen, die Warmewende elfigreich umzusetzen.

Vor diesem Hintergrund hat di&semeinde Kolkwitalie vorliegende Warmeplanung in Auftrag ge-
geben. Nach einer 6ffentlichen Ausschreibung wurde die Mobilitdtswerk GmbH/Zukunfts[pla-
nungs]werk aus Dresden mit der Erstellung des Warmeplans betraut. Mit diesem Schritt erfillt die
Kommune die Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes in Verbindung der Brandenburgi-
schen Warmeplanungsverordnungind unterstreicht inr Engagement fir eine nachhaltige und kli-
mafreundliche Zukunft.

1.2 Rechtlicher Rahmen

Das Warmeplanungsgesetz (WPG), das am 1. Januar 2024 bundesweit in Kraft trat, stellt einen
zentralen Schritt zur Dekarbonisierung des Warmesektors dar. Die Umsetzung des Bundesgesetzes
erfolgt durch entsprechende Landesgesetzeder -verordnungenin den einzelnen Bundeslandern.

In Brandenburgist die kommunale Warmeplanunglurch die Brandenburgische Warmeplanungs-
verordnung(BbgWPV)rechtlich verankert.

Das WPG verpflichtet Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohrden, bis Mitte 2028 einen
kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dartiber hinaus ist eine regelmafiige Fortschreibung im Finf-
jahresrnythmus vorgeschrieben. Im Rahmen dieser Uberarbeitungen werden die Umsetzung der
entwickelten Strategien und MalRnahmen Uberprift sae Anpassungen vorgenommen, um die
Ziele weiterhin effektiv zu verfolgen.

Zeitgleich trat am 1. Januar 2024 die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) auf Bundes-
ebene in Kraft. Wahrend das GEG die energetischen Anforderungen einzelner Geb&ude regelt und

1Vgl.Umweltbundesamt (UBA) 2025a (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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somit den regulatorischen Rahmen auf Gebaudeebene schafft, konzentriert sich die Warmepla-
nung auf die Ubergeordnete regionale Ebene der Energieversorgung. Diese klare Aufgabenteilung
sorgt fir eine enge Verzahnung zwischen WPG und GEG, wodurch beide Gegetneinsam die
Transformation hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung unterstitzen.

1.3 Methodisches Vorgehen

Die Erarbeitung orientiert sich an den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG). Am 1. Juli
2024 verdffentlichten das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz sowie das Bundes-

minister.i

um f ¢r

Wohnen,

Stadtent wi epgl anfdgmyod

eines Technikkatalogs. Diese dienen sowohl als Empfehlung fiir die methodische Umsetzung als

auch als Grundlage fir die Kostenschatzung.

Vorgehensweise
. Szenarien Handlungsstrategien

Bestandsanalyse Potenzialanalyse e e T & MaBnahmen

* Warmeverbrauch/- * Senkungdes * Berechnungder + Senkung des
bedarf Warmebedarfs erforderlichen Warmebedarfs

* Warmebezogene * Treibhausgas- Entwicklungen * THG-neutrale
THG-Emissionen neutrale Warme- * Warmebedarf-/ Deckung des

* Beschreibung versorgung aus EE versorgungs- Warmebedarfs
Gebaudebestand *  Abwarme &Kraft- struktur * Min. 5 MaBnahmen

* Aktuelle Warme- Warme-Kopplung * 2045 THG-neutrale * Umsetzungsbeginn
Versorgungs- Warmeversorgung innerhalb von 5
struktur Jahren

Akteurs- & Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzung, Monitoring & Fortschreibung

Abbildung 1: Konzeptioneller Ablauf der kommunalen Warmeplanung

Die Bestandsanalyseerfasst den aktuellen Stand der Warmeversorgung in d&emeinde Es wer-
den die aktuellen Warmebedarfe undverbrauche der Kommune sowie die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen analysierZudemwerdenInformationen tber die verschiedenen Gebau-
detypen und Baualtersklassen im Bestand, die Struktur der vorhandenen Gasd Warmenetze
sowie die Heizsysteme der Gebaudrifbereitet. Daraus erfolgt die Entwicklung eines Zielszenarios
und die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussitliche Warmeversorgungsbereiche. Fir die
Fortschreibung der Warmeplanung besteht die Datenbasis.

Die Potenzialanalyseermittelt flachenbezogene Mdglichkeiten zur Energieeinsparung durch Re-
duktion des Warmebedarfs sowie die Moglichkeiten zur Warmeerzeugung im Untersuchungsgebiet.
Dartuber hinaus bietet sie Warmeversorgern underbrauchern eine erste Einschatzung dartber,

2Vgl.Ortner, Dr.S. et al. 2024 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
3Vgl.Langreder, N. et al. 2024 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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welche Warmequellen zukinftig ileemeindegebiet relevant sein konnten und welche einer tiefer-
gehenden Untersuchung bedurfen. Die Ergebnisse dieser Analyse flieRen in die Entwicklung des
Zielszenarios ein.

Im Zielszenarioverden die gewonnen Erkenntnisse zu einem konsistenten Zielbild fur das geplante
Gebiet zusammengefihrt. Dabei werdemehrere Szenarien unter verschiedenen Rahmenbedin-
gungen entwickelt, in denen Faktoren wiespw. Wirtschaftlichkeit,unterschiedliche Energietrager
und jahrliche Sanierungsraten bewertet werden. Das Hauptszenario stellt einen plausiblen Entwick-
lungspfad fur eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 im Einklang mit dem Bundes
Klimaschutzgesetz, dem Warmeplanungsgesetz und dem Gebaadergiegesetz dar. Ein beson-
deres Augenmerk liegt dabei auf der Einteilung vdtignungsgebieten fiir Warmenetzesowie Ge-
bieten, in denen Eigentimer mit hoher Wahrscheinlichkeit eine individuelle, dezentrale Versor-
gungslésung umsetzen muissen.

Die Warmewendestrategie ist ein Mafinahmenplarder darlegt, wie die gesetzten Ziele erreicht
und die kommunale Warmeplanung umgesetzt werden kénnen. Unter Beriicksichtigung der vor-
handenen Handlungsund Entscheidungsspielrdume werden gezielt MalRnahmen identifiziert, die
ergriffen werden sollten. AufQuartiersebene werden Malinahmen in Form von Steckbriefen be-
schrieben. Diese Malinahmen sind mit Kostenschatzungen hinterlegt, zeitlich priorisiert und den
jeweiligen Zustandigkeiten zugeordnet.

Die Ergebnisse werden in einerdigitalen Zwillingdargestellt, einer digitalen, interaktiven Online
Kartenanwendung (WebGIS) als Warmeplanungsatlas fur @demeinde Alle gesammelten Daten
und durchgefiihrten Analysen werden in dieser Kartenanwendung ubersichtlich und verstéandlich
dargestellt.

In der Warmeplanung spielt das kontinuierliche Monitoring eine entscheidende Rolle. Mionito-
ring-und Controllingkonzephilft der Gemeindeden Transformationsprozess der kommunalen War-
meplanung zu steuern.

4 Eignungsgebiete sind rdumlich definierte Bereiche, in denen bestimmte Versorgungsoptioden B. ein Anschluss an ein Warmenetz
oder eine dezentrale, individuelle Lésung als besonders geeignet gelten. Die Festlegung erfolgt auf Basis von Kriterien wiié-
dichte, Eigentiimerstrukturenund Wirtschaftlichkeit.



Zukunfts

[planungs]
werk

2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung

Eine fundierte Datenbasis ist das Ruckgrat der kommunalen Warmeplanung. Sie bildet die Grund-
lage, um den aktuellen Stand umfassend zu erfassen und eine praxisorientierte Planung zu ermég-
lichen. Die Datenerhebung undverarbeitung fir die Bestandsanalyse &lgte im Einklang mit den
Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (810ff) und unter strikter Einhaltung der Daten-
schutzvorgaben. Samtliche veroffentlichten Materialien wurden so aufbereitet, dass keine perso-
nenbezogenen Ruckschlisse moglich sind.

Nach ceam Warmeplanungsgesetz (Anlage 1 zu 815) sind spezifische Daten fiir die Erstellung eines
kommunalen Warmeplans zu erheben. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht.

Tabellel: Erforderliche Daten und Informationen nach WPG

Daten und Informationen Datenlieferant Datenerhalt/-abruf

Jahrliche Gasoder Warmever- Gas und Warmenetzbetreiber Gasnetz
brauche bei bestehender lei- 03/2025
tungsgebundener Warmeversor-

gung der letzten drei Jahren

Daten zu dezentralen Warmeer- Bezirksschornsteinfeger 02-04/2025
zeugungsanlagen mit Verbren-
nungstechnik (Kehrbuchdaten)

Informationen und Daten zur Ge- ALKISDaten 01/2025

baudestruktur

Prozesswarmeverbrauche und  Industrielle, gewerbliche und 01/2025

Daten zu Abwarmemengen von sonstige Unternehmen; Plattform

Unternehmen fur Abwarme

Strukturdaten zu bestehenden, Warmenetzbetreiber Keine Daten fiirdie Gemeinde
konkret geplanten oder bereits Kolkwitzvorhanden

genehmigten Warmenetzen

Strukturdaten zu bestehenden, Gasnetzbetreiber 03/2025
konkret geplanten oder bereits
genehmigten Gasnetzen

Informationen zu bestehenden, Betreiber der Warmeerzeuger;  08/2025
konkret geplanten oder bereits  Marktstammdatenregistef
genehmigten Warmeerzeugern

Informationen zu bestehenden, Stromnetzbetreiber 02/2025
konkret geplanten oder bereits

genehmigten Stromnetzen auf

Hoch und Mittelspannungs-

ebene

5 Vgl.Bundesstelle fir Energieeffizienz (BfEE) o. J. (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
6 Vgl.Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen (BNetzA) 2025 (online, URL siehe Literatur-
verzeichnis).
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Informationen zu geplanten Opti- Stromnetzbetreiber 02/2025
mierungs- Verstarkungs, Erneue-

rungs- und Ausbaumafnahmen

im Niederspannungsnetz

Informationen zu Klaranlagen TAZ Burgmweltbundesamt Klaranlagerbetreiber:
01/2025
Umweltbundesamt
08/2025

Informationen zu Bauleitplénen, GemeinddLandkreis 04/2025

stédtebaulichen Planungen und

Konzepten

Um eine konsistente und strukturierte Datenerhebung sicherzustellen, wurden Vorlagen bereitge-
stellt. Eine detaillierte Ubersicht iber die angeforderten und tatsachlich erhaltenen Daten findet
sich in Tabelle25 im Anhang.

Zusatzlich zu den vor Ort gesammelten Informationen wurden externe Datenquellen, Statistiken
und Kennzahlen(wie bspw. Zensusdaten 2022herangezogen, um das Datenbild zu vervollstandi-
gen. Eine sorgfaltige Plausibilitdtsprifung gewahrleistet, dass die Daten als solide Grundlage fiir
weiterfuhrende Analysen und Berechnungen dienen.

Die zugrunde liegenden Daten wurden von den Datengebern in aggregierter Form entsprechend
den gesetzlichen Vorgaben bereitgestellt und datenschutzkonform aufbereitet. Fur die Modellie-
rung war es daher notwendig, mit diesen Aggregaten zu arbeiten, wodurelwigse Ungenauigkei-
ten unvermeidbar sind. Alle Auswertungen und Darstellungen erfolgen unter Beachtung der Daten-
schutzvorgaben. Baubldcke mit drei oder weniger Hausnummern werden in einem ersten Schritt
mit benachbarten Blécken zusammengefihrt. Ist eine Zammenfihrung nicht mdglich, werden
diese Baubltcke aus Griinden der Anonymisierung nicht dargestellt.

Trotzsorgfaltiger Prifung der Datefdnnen in Einzelféllen unplausible Werte auftreten. Diese kén-
nen auf verschiedene Ursachen zuriickzufuhren sein, beispielsweise:

1 Falsche oder unvollstandige Adresszuordnungen.

1 Ungenaue Angaben in Kehrbiicherrwie fehlerhafte Leistungsdateroder Altersangaben
der Heizungsanlage

1 Fehlende Zuordnungen bei gemeinschaftlich genutzten Heizungsanlageie mehrere Ge-
baude versorgen.

1 Unbekannte Energietragebei Gebauden, deren Beheizung angenommen wird, zu denen
jedoch keine entsprechenden Angaben vorliegen.

Diese Herausforderungen unterstreichen die Bedeutung einer kontinuierlichen Datenpflege und
Nachbearbeitung, um die Qualitat der Datengrundlage fortlaufend zu verbessern.

7 Vgl.Umweltbundesamt (UBA) 2022 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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2.2 Gemeindestruktur

Die GemeindeKolkwitzerstreckt sich tber eine Flache vot0,49 Quadratkilometer (km2) Mit ins-
gesamt9.256 Einwohrer weist die Gemeindeeine Bevolkerungsdichte vomund 11 Personen pro
km?2 auf.8

Das Gemeindegebiet gliedert sich ielf Ortgeile. Rund die Halfte aller Einwohnaden leben im
Ortsteil Kolkwitz mit 4.190 Personen Es folgenPapitz mit 836 Einwohnenden und.imberg mit
736. Eine Ubersichtder Ortsteile nach Einwohnerzahbieten Abbildung2 und Tabelle26 (im An-
hang).

Ortsteile nach Einwohnerzahl

Gemeinde Kolkwitz

Milkersdorf.
Papitz

Limberg

Ortsteile nach Einwohnerzahl
Klein Gaglow [] <500

[ 500 - 1.000

[ 1.001- 1.500

Il > 1500

[] Gemeinde Kolkwitz

0 1 2 3 km

Zukunffig
Hintergrund: TopPlusOpen A

Ortsteile: ATKIS, Stand 04/2025 [plorungs]
rtsteile: ATKIS, Stan /. k
Einwohnerzahl: Zensus 2022 wer

Abbildung 2: Ortsteile nach Einwohnerzahl

Tabelle27 und Tabelle28 im Anhang liefern eine Ubersicht zentraler demografischer, soziotkono-
mischer sowie wirtschaftsund strukturbezogener Indikatoren. Dazu zahlen unter anderem die Be-

volkerungsentwicklung undprognose, das Durchschnittsalter, Einkommensstrukturen, die Eigen-

timerqguote und die Baulandpreise. Diese Kennzahlen bilden eine Grundlage, um die kommunalen
Rahmenbedingungen zu analysieren und die zukinftigen Anforderungen sowie Potenziale in der

Warmeplanung zu bewerten. Die Daten werden sowohl in der Analyse der eliéin Gegebenheiten
als auch fur die prognostizierten Entwicklungen genutzt.

8\/gl. Statistisches Bundesamt (StBA) 2023.
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Die Gemeindeverzeichnete zwischen 201 und 2024 ein Bevdlkerungsiickgangvon 0,3 %2 Auch
die Prognose bis 2040ist ricklaufigio Mit einem Durchschnittsalter vord8,6 Jahren ist die Bevol-
kerung alter als der Landes und Bundesschnitt1t

Kolkwitz liegt in der Lausitz, einer Region, die durch den geplanten Ausstieg aus der Kohleverstro-
mung vor tiefgreifenden strukturellen Veranderungen steht. Wahrend der Energiesektor traditionell
eine zentrale Rolle fur die regionale Wertschdpfung spidiaben sich in den letzten Jahren andere
Branchen wie Gesundheitswesen, Dienstleistungen und das verarbeitende Gewerbe positiv entwi-
ckelt.12 Diese Dynamik spiegelt sich auch in Kolkwitz wider: Die Gemeinde weist eine sehr niedrige
Arbeitslosenquote und eine stabile Beschaftigungslage auf. Das verfligbare Einkommen pro Kopf
liegt leicht tber dem Landesdurchschnitt von Brandenburg, bleibt jedoahter dem Bundesdurch-
schnitt. Diese vergleichsweise geringere Kaufkraft kdnnte die Investitionsbereitschaft in kostenin-
tensive Technologien wie Warmepumpen begrenzen, was fir die Umsetzung der Energiewende vor
Ort eine Herausforderung darstellt

2.3 Flachennutzung

Durch Auswetung der ALKISDaten3 des LandesBrandenburglasst sich die Flachennutzung in-
nerhalb des Gemeindegebiets anschaulich darstelleAbbildung3 und Abbildung4 zeigen, dass
das Planungsgebiet Uberwiegend von landwirtschaftlichen Flachen sowie Walt Gehdolzflachen
gepragt ist, die zusammen etwa 846 der Gesamtflache ausmachen. Die Siedlungsflachen nehmen
dabei rund 8% ein.

Flachennutzung in

‘ Deutschland | | Gemeinde Kolkwitz I

Art der Nutzung

B waldfizche

. Landwirtschaftsflache

I siedlungsflache
Verkehrsflache

. Wasserflache

. Sonstiges

Abbildung 3: Flachennutzung in Deutschland undKolkwitz im Vergleicht4

9 Ebenda.

10 \/gl.Bundesinstitut fir Bau, Stadt und Raumforschung (BBSR) 2024 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).

11 Vgl. Statistisches Bundesamt o. J.

12 \gl.Seibert, H. et al. 2018 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).

13 Vgl Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (LGB) k. J.

14 Bei allen Diagrammen mit gerundeten Prozentwerten kann es zu Abweichungen kommen, sodass die Gesamtsumme nicht exakt
100 % ergibt.
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Hintergrund: TopPlusOpen
desamt fiir

Bunncsnnsh!tfur Gewasserkunde, Stand 10/?024
Flachennutzung: ATKIS (LGB), Stand 04/2024

Flachennutzung

Gemeinde Kolkwitz

Spreewald

Wiesen- und Ackerlandschaft Strobitz/Kolkwitz

“\“‘ﬁw

G\mnger Teich-und Wiesengebiet

o
v

Flachennutzungsklassen (ATKIS)
Landwirtschaft und Moor
Heide und Gehdlz

- B wald

B Gewésser

Il Wohnbauflache
Sonstige Siedlungsflache
Verkehr
Sonstiges (Tagebau,
Halde etc.)
Schutzgebiete

[ Gemeinde Kolkwitz

0 4 2

Zukunffi]

3 km

{plonungs]

werk

Abbildung4: Flachennutzung in derGemeinde Kolkwitz

2.3.1 Wohn, Industrie-und Gewerbegebiete

Abbildung5 veranschaulicht die unterschiedlichen Nutzungen innerhalb der Siedlungsgebiete der
GemeindeKolkwitz Dabei werden die Siedlungsbereiche in sogenannte Baublocke untertedin
Baublock beschreibt dabei eine in sich geschlossene, von StraRen, Wegen oder anderen linearen
Strukturen abgegrenzte Flache, die in der Regel eine einheitliche Nutzurager Bebauungsstruk-

tur aufweist. Die Abgrenzung der Baubltcke basiert auf einem Auszug aus den ATXdf&n des
Landes Brandenburg, welche bereits eine systematische Klassifizierung der Flachennutzungen ent-
halten und somit eine detaillierte Analysermdglichenis

DieGemeindestruktur K o | k wiid tna3geblich durch Wohnbauflachen gepragt, die sich vor allem
im Ortsteil Kolkwitzbefinden. Die kleineren Ortsteile weisen ebenfalls klar abgegrenzte Siedlungs-
muster auf. AuRerhalb dieser Areale befinden sich vereinzelt Gebaude, wie landwirtschaftliche Be-
triebe oder abgelegene Wohnhauser.

Zusatzlich sind ausgewiesene Industrieu n d

technoPar k o

a8chen vorhanden,
Krieschow. I n der

Gewer bef |

und im Gewerbegebiet

Kunersdorf befinden sich weitere kleinere Gewerbegebietauch an der Ortsgrenze EichodVet-
schau befindet sich einGewerbegebietwobei dieseszum Teil von einer groRen R&reiflachenan-
lage gepragt ist.Die Region ist vor allem von mittelstdndischen Unternehmen und Dienstleistern

gepragtis

15 Vgl.Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg (LGB) 2024.
16 Vgl.Gemeinde Kolkwitz 0. J. (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Hintergrund: TopPlusOpen
Baublcke und Flachennutzung: ATKIS (LGB), Stand 04,2024

Uberwiegende Flachennutzung

Gemeinde Kolkwitz

Flachennutzung nach Baublocken

Il Wohnbauflache

[ Gemischte Nutzung

[ Besondere funktionale
Pragung

Il Svort, Freizeit und
Erholungsflache

I Industrie & Gewerbeflache

[ Tagebau, Grube oder
Steinbruch

[] Gemeinde Kolkwitz

0 1 2 3 km

Toionungs]
werk

Zukunﬂ‘ig

Abbildung 5: Flachennutzungin der Gemeindenach Baubotcken

2.3.2 Schutzgebiete

Das Gemeindegebiet von Kolkwitz umfasst insgesamt zehn ausgewiesene Schutzgebiéxinen

wichtigen Beitrag zum Naturschutz in der Region leisten.

Das fla@achenm2Cig gr°Cte
schaft Kol kwitz/ H&ncheno.

Schutzzone Il zugeordnet sind.

Da sichdie Schutzgebieteteilweise Giberlagern ergibt sichein effektiver Schutzvon 49 km2, was
rund 47 % des gesamten Gemeindegebiets entsprictEinen Uberblick liber die relevanten Schutz-

gebietsflachen veranschaulicht

Schut zgebi eund Teishtandd a s
befindet sich
Insgesamt entfallen 31,4 km? der Gemeindeflache auf Landschaftsschutzgete, was einem An-
teil von etwa 30 % entspricht. Dartiber hinaus nimmt das Biospharenreservat eine Flache von 14,8
kmz2 ein (14,1 % der Gesamtflache). Die Vogelschutzgebiete erstrecken sich Uber weitere 13,3 km?
und entsprechen damit rund 12,7 % der Gemeindléche. Ein weiterer relevanter Schutzaspekt
betrifft die Wasserschutzgebiete: 17,6 kmz2 liegen in der Schutzzone Ill, wahrend 1,1 km?2 der

m

L al
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Ausgewahlte Schutzgebiete

Gemeinde Kolkwitz

SN

KX

S5 NN

linziger-Teich-,und
NN

\ Schutzgel:flete .
// % \\_ 3 Svc.hutzgeblete nach Kategorien
+ = et s O 'wf‘\"x”‘\‘\’ \d:f COSORNNN [ Flora-Fauna-Habitat
s SRR B t .
B2, ',I ms\e\n R B Landschaftsschutzgebiet

Naturschutzgebiet
[ Vogelschutzgebiet

Trinkwasserschutzgebiet
- Zone |
E3 zone ll
Zone Il und 1A
Zone llIB
[ Gemeinde Kolkwitz

' X

0 1 2 3 km

o=y
Zukunfts |

|olanungs! ,  §

Schutzgebiete: Bundesamt fur Naturschutz und erk i
Bundesanstalt fiir Gewasserkunde, Stand 10/2024 w -

Abbildung 6: Schutzgebiete in der Gemeinde Kolkwitz

Schutzgebiete stehen haufig nicht zur Ressourcennutzung bzw. als geeignete Flache fir die Ener-
gieerzeugung zur Verfiigung. Besonders Naturschutzgebiete gemaR § 23 Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG) unterliegen strengen Auflagen. Dies schrankt den Bau ermbager Energieerzeu-
gungsanlagen, wie bspw. Windkraftanlagen, geothermische Anlagen oder FreiflacBelaranla-
gen, ein.

Tabelle29 im Anhang bietet einen Uberblick tiber die Einschrankungen, die fiir verschiedene Anla-
gen zur Stromund Warmeerzeugung in den unterschiedlichen Arten von Schutzgebieten gelten.

2.4 Bauleitplanungen

Neubaugebiete erdffnen die Chance, bereits in der PlanungsphaseAbstimmungmit den kinfti-

gen Eigentumern innovative Energieund Wa&armeversorgungskonzepte umzusetzen. Auf diese
Weise lassen sich die Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) von Beginn an berlicksichti-
gen. Seitdem 1. Januar 2024 gilt fir Neubauten in Neubaugebietelie verbindliche Vorgabe, dass
Heizsysteme mindestens 65 % erneuerbare Energien nutzen missen. Damit entsteht ein klarer
Rahmen, um in neu entstehenden Quartieren konsequent akfimafreundliche Lésungen zu set-
zen.

Von besonderer Bedeutung fur die kommunale Wéarmeplanung sind zudem die Gewetrel In-
dustriegebiete. Sie zeichnen sich in der Regel durch einen hohen und kontinuierlichen Warmebe-
darf aus. Der Einsatz effizienter Versorgungssysteme bietet hier nicht nunedsliches Potenzial zur
Reduzierung von CBEmissionen, sondern diffnet auch Synergieeffekte. Dazu&hlen insbeson-
dere interne Effizienzm8nahmen in den Betrieben, die Nutzung von Aldwne sowie der Einsatz
von KraftWarme-Kopplung. Durch die gezielte Einbindung solcher Potenziale in mogliche Wéarme-
netze kdnnen Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit verbessert werdé&uich Photovoltaik

10
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Freiflachenanlagen benétigen einen Bebauungsplan, sofern diese nicht in privilegierten Bereichen
gemanR § 35 BauGB liegen (siehe Kapit8l.2.1.2).

Bei der Nutzung alternativer Warmequellen, beispielsweise oberflachennaher Geothermie, sind

madgliche Einschrankunge durch geologische Voraussetzungen, Genehmigungspflichten oder Fla-

chenbedarfzu beachten. Dies gilt auch fir Neubaugebiete mit Wohnfunktion, da sowohl die Vorga-

ben der Bodendenkmalpflege als auch die Lage innerhalb eines Wasserschutzgebiets Einfluss ha-
ben kdnnen.

Vor diesem Hintergrund wird im Folgenden die Bauleitplanung deemeindeKolkwitz ndher be-
trachtet. Die fur die kommunale Warmeplanung relevanten Bereiche sindlinbelle2 aufgefihrt.

Tabelle2: Aktuelle Bauleitplanungen in der Gemeinde Kolkwitz

Bebawngsplan Gebietstyp Besonderheiten

B-Plan Sonmelug Milkersdorf Wohngebiet 1 Keine
B-Plan Am Wiesengrund  Kolkwitz Wohngebiet 1 Keine
1]

P\tPlanung RWE Hén- Hanchen Sondergebiet 1 Keine
chen

PVPlanung RWEudlich  Krieschow Sondergebiet 1 Keine

von Krieschow
Bei der Entwicklung neuer Baugebiete sinderzeit keineEinschrankungen zu bertcksichtigen.

Eine raumliche Ubersicht (iber dieaktuellen Bauleitplanungen gibtAbbildung7. Abgeschlossene
Bauprojektd -planungensind nicht aufgefiihrt, da diese bereits umgesetzt sind und damit in den
Bestandsdaten enthalten sind.
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Abbildung 7:  Aktuelle Bauleitplanungen in der Gemeinde Kolkwitz

2.5 Gebaudestruktur im Bestand

Insgesamt wurden im Planungsgebidt3.540 Gebaudeaus den ALKISDaten des LandedBBranden-
burg erfasst, davon 4.645 mit Warmebedarf Dabei wurden aisschlie3lich Gebaude mit einer
Grundflache von mehr als 35 mbericksichtigt da kleinere Gebaude in der Regel unbeheizt sind.
Ebenfalls nicht beriicksichtigt wurdemgrof3ere,unbeheizte Gebaudefeile) wie Garagen, Lagerhal-
len und Scheunent?

Basierend auf dem ALKI®bjektartenkatalog wurde die Einteilung der Sektoren (Offentlich, Wohn-
gebaude,Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD)dustrie und Sonstiges) vorgenommen.
Dies orientiert sich an dem Technikkatalog Warmeplanuag.

1T Geb@ude mit der Funktion aGebaude f¢r Gewerb
dustrie zugewiesen.

1 Offentlich klassifizierte Gebaude befinden sich nicht zwangslaufig im Eigentum der Kom-
mune, sondern kdnnen auch Einrichtungen des Bundes, des Landes oder des Landkreises
sein.

1 Zur Kategorie aSonstigeso z2hlen Geb2aude, di
zugeordnet werden konner® beispielsweise Scheunen oder Stélle.

17 Daflir wurde flr jede der tGber 200 Gebaudefunktionen im ALKG®jektartenkatalog festgelegt, ob dieser Gebaudetyp beheizt ist oder
nicht.
18 Vgl.Langreder, N. et al. 2024 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Es ist zu beachten, dass die ALKISaten in Einzelfallen fehlerhaft sein konnen. Dadurch kann es
vorkommen, dass Gebaude als beheizt angenommen werden, obwohl sie tatsachlich nicht beheizt
sind. Eine direkte Uberpriifung vor Ort ist im Rahmen der Datenaustuag nicht moglich.

2.5.1 Anzahl der Gebaude und Nutzungsart

Von den insgesam#.645 Gebauden mit Warmebedarf entfaller3.889 & das entspricht etwa ei-
nem Anteilvor84 % auf den Wohnsektor. Geb2ude aus dem Se
| ei stungeno ( GHBo)de meheztbneGebawlaws.a

Mit 83 6ffentlichen Gebauden und’5 Industriegebauden sind diese Sektoren nur in sehr geringem
Umfang vertreten (vglAbbildung8). Trotz ihres geringen Anteils am Gesamtgebaudebestand bie-
ten offentliche Gebaudeden gro3ten Hebelkurzfristig MalRhahmen zur Reduzierung der G8mis-
sionen umzusetzen und als Vorbild voranzugehen.

Gebaudeanzahl nach Sektoren Beheizte Flache nach Sektoren

6 %
3 %

Gesamt: 90 ha

Gesamt: 4.645

Industrie (75) Otfentlich (83) [l Sonstiges (89) [ GHD (509) [l Wohngebaude (3.889)

Abbildung 8: Gebaudeanzahl und beheizte Flache nach Sektoren

Die insgesamtbeheizte Flache belauft sich auf etw®0 Hektar. Den grof3ten Anteil darahaben
Wohrgebaudemit 70 %, gefolgt von derGebauden aus denGHD-Sektor, die 18 % der beheizten
Flache ausmachen Offentliche Gebaudenehmen 3 % und Industriegebaude6 % der Flache ein
(vgl. Abbildung8).

2.5.2 Gebaudetypen

Im Wohnsektor dominieren Ebund Zweifamilienhduser mit einem Anteil voil % am Gesamtge-
baudebestand. Reihenhauserq %), Mehrfamilienhduserg %) und WohnbldckeQ,1 %), wahrend
Nichtwohngebaudel6 % des Bestands stellen.

Auf Wohnungsebene zeigt sich ein differenzierteres Bild: Von den insgesérfi®1 Wohneinheiten

entfallen 76 % auf Einund Zweifamilienhduser17 % auf Mehrfamilienhduser6 % auf Reihenhau-
ser und 0,8 % auf Wohnblocke. Damit stelleMehrfamilienhduser sowieWohnblécke trotz ihrer
geringen Anzahl an Gebauden einerergleichsweiserhohen Anteil am Wohnungsbestand.
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Tabelle3: Anzahl und Anteil Gebaudetypen/Wohnungen in deGemeinde

Gebaudetyp Anzahl Ge- Geb&dude in % | Gebaude in % | Anzahl Woh- Wohnungen ]
baude (Gesamt) (ohne NWG) nungen

Nichtwohnge- 6,3
baude (NWG)

Ein-bis Zweifa- 3.288 70,8 84,5 4.618 75,8
milienhaus

Reihenhaus 314 6,8 8,1 387 6,4
Mehrfamilien- 284 6,1 7,3 1.040 17,1
haus

Wohnblock 3 0,1 0,1 46 0,8
Gesamt 4.645 100,0 100,0 6.091 100,0

Die raumliche Analysdvgl. Abbildung9) verdeutlicht, welche Geb&udetypen die einzelnen Baublo-
cke pragen.In den meisten Ortsteilen, einschlief3lich des Ortsteils Kolkwitz, dominieren Einfamili-
enhauser. In fast allen Siedlungsbereichen finden sich zudem zahlreiche Baubldcke, in denen
Nichtwohngebdude den vorherrschenden Gebaudetyp darstellen. Reihenhduser tnetediglich
punktuell auf. Mehrfamilienh&user sind hingegen im Gemeindegebiet kaum vertreten; eine Aus-
nahme bildetbspw.der Bereicham Klinikum.

Uberwiegender Gebaudetyp

Gemeinde Kolkwitz

Gebaudetyp nach Baublécken
[ Einfamilienhaus

[ Reihenhaus

B Mehrfamilienhaus

[ Nicht-Wohngebéude
[ Gemeinde Kolkwitz

0 1: 2. 3km

: Zukunfts
Hintergrund: TopPlusOpen
Baublocke: ATKIS, Stand 04/2024 [planungs] k
Gebaudetyp: Mobilitatswerk, basierend wer

auf ALKIS, Stand 01/2025

Abbildung 9: Uberwiegender Gebaudetyp nach Baublocken
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Mafinahmen im Bereich der Mehrfamilienhduser betreffen eine geringe Anzahl von Gebauden, je-
doch eine héhere Anzahl an Einwohner. Aufgrund ihrer potenziell hohen Warmedichte eignen sich
diese Gebaude besonders fir die Einrichtung von Warnoeler Gebaudenetza. Einfamilienhduser
eignen sich dagegen besonders flr dezentrale Loésungérinsbesondere in Gebieten ohne Anker-
kunden, wie grolere kommunale oder gewerbliche Einrichtungen, die eine zentrale Warmeversor-
gung unterstiitzen konnten.

2.5.3 Baualtersklassen

Im Rahmen des kommunalen Warmeplans liefert die Analyse der Baualtersklassen Erkenntnisse

zur energetischen Sanierbarkeit des Geb&udebestands und zum daraus resultierenden Warmebe-
darf (vgl.Abbildung10). In den vergangenen Jahrzehnten wurden die Anforderungen an den War-

meschutz von Gebauden durch verschiedene Warmeschutzverordnungen und spater das Energie-
effizienzgesetz stetig verschartft.

In der DDR war der Wohnungsbau ab den 1960er Jahren in erster Linie auf Schnelligkeit und die
rasche Versorgung mit Wohnraum ausgerichtet. Energieeffizienz spielte nur eine untergeordnete
Rolle. Erst ab Mitte der 1970er Jahre wurden zunehmend Anforderungemden Warmeschutz von
Gebauden gestellt. So regelten u. a. die T®lormen (technische Guteund Lieferbedingungen)
warmeschutztechnische Anforderungen an Aul3enbauteile, etwa hinsichtlich der maximal zulassi-
gen Warmedurchgangswerte QW/erte) fir Wande, Déher und Fenster. Dadurch stellte sich eine
Verbesserung des energetischen Gebaudestandards ab Ende der 1970er Jahre ein.

Nach der Wiedervereinigung wurde das Baurecht der Bundesrepublik schrittweise auf die neuen
Bundeslander Ubertragen. So galt ab 1991 die Warmeschutzverordnung (WSchVO), die 1995 noch
einmal verscharft wurde. In den 1990er und 2000er Jahren wurden viele Galde mit Warme-
dammverbundsystemen oder modernen Fenstern ausgestattet. 2002 wurde die WSchVO von der
Energieeinsparverordnung und 2020 vom Gebaudeenergiegesetz (GEG) abgeldst. Mit den gesetz-
lichen Anforderungen geht eine Verbesserung des energetischen Zumts der Gebaude einher,
weshalb das Geb&udealter als wichtiger Indikator fur Betrachtungen im Zuge der Warmeplanung
herangezogen wird.

Die folgenden Darstellungen beziehen sich ausschlie3lich auf Wohngebaude. Das Gebaudealter
von reinen Gewerbeoder Industriegebauden ist nicht bekannt, da keine Daten vorliegen.

Von insgesamt3.889 betrachteten Wohngeb&audenin Kolkwitz wurde wurden knapp 30 %der
Wohngebaude vor 194%rrichtet. Diese alteren Gebaude weisen haufig einen schlechten energe-
tischen Zustand auf, der sich durch hohe spezifische Warmekosten bemerkbar macht und auf ein
Potenzial zur energetischen Sanierung hinweist.

Gleichzeitigist ein hoher Anteil an Gebauden zu verzeichnen, die zwischen 1991 und 2000 errich-
tet wurden. In diesem Zeitraum galt bereits die 3. Warmeschutzverordnung (WSchVO), wodurch der
energetische Standard gegeniiber alteren Baualtersklassen verbessert wurde. Bech unter-
scheiden sich die Anforderungen dieser Zeit von den heutigen VorgabBaraus ergibt sichd je
nach individuellem Zustandd weiterhin Potenzial flr energetische Verbesserungeauch wenn
eine Sanierung nur selterheutige Neubaustandards erreicht.
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Abbildung 10: Baualtersklassen der Wohngebaude in der Gemeinde Kolkwitz

Die Karte zur vorherrschenden Baualtersklasse imer GemeindeKolkwitz zeigt in den meisten
Ortsteilen der Gemeinde Kolkwitz Uberwiegdrjingere Baualtersklassen ab dem Jahr 1979, die
dort nahezu flachendeckend vertreten sind. Auch in Ortsteilen mit alterer Bausubstanz, wie bei-
spielsweise Papitz oder Krieschow, finden sich Baublocke mit Uberwiegend jingeren Gebauden.
(vgl.Abbildung11).

In der Gemeinde steher83 Gebaudeunter Denkmalschutz Das bedeutet, dass der Uberwiegende
Teil der Gebaude nicht den besonderen Auflagen des Denkmalschutzes unterliegt. Da Sanierungen
an denkmalgeschitzten Gebauden haufig nur eingeschrankt moglich sind, ist der geringe Anteil in
Kolkwitz ein Vorteil: Fir diegroRe Mehrheit der Gebdude bestehen keine zusatzlichen Hirden
durch den Denkmalschutz, sodass energetische Sanierungsmafinahmen und Modernisierungen in
der Regel problemlosr umgesetzt werden kénnen.
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Abbildung 11: Uberwiegende Baualtersklasse der Wohngebaude nach Baublécken

2.5.4 Energieeffizienzklassen der Wohngebaude

Basierend auf der Energieeffizienzklassifizierung gem&RebaudeenergiegesetzGEG 2023 wird
fir jedesWohngbaude eine entsprechende Einstufung vorgenommewugl. Abbildung12).

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass Kolkwitzein Sanierungsbedarf besteht. Runil9 %der Wohn-
gebaude befindet sich in den Effizienzklassen F, G und H, die durch einen besonders hohen End-
energieverbrauch pro Quadratmeter Gebaudenutzflache und Jahr gekennzeichnet sind. Der groéf3te
Teil des Bestandes verteilt sich auf die Klasse@, D und E, wahrend nur ein sehr geringer Anteil
der Gebéaude den guten Effizienzklassen A oder /sowieB zugeordnet werden kannDas deutet
darauf hin, dass trotz eines hohen Antisi jiingerer Baualtersklassen Potenziale zur Verbesserung
der Energieeffizienz bestehen.

Zukunftig sind hierbei auch die Vorgaben der Eteb&uderichtlinie zu berlcksichtigen, die bis Mai
2026 in nationales Recht tberfihrt werden muss. Die Richtlinie verpflichtet die Mitgliedstaaten
dazu, MalRnahmen zu ergreifen, um den Primarenergieverbrauchutlech zu senkend insbeson-
dere durch eine schrittweise Sanierung der energetisch schlechtesten Gebaude. Konkret sieht sie
vor, den Energieverbrauch der energetisch schwéachsten 43 % des Wohngebaudebestandes, um
mindestens 55 % zu reduzieren. Fir Blrgerinnaund Blrger entsteht daraus jedoch kein unmit-
telbarer Sanierungszwang. Die Mitgliedstaaten haben vielmehr die Mdglichkeit, verschiedene
Wege zu wahlen, um die Vorgaben zu erfillénbeispielsweise durch Férderprogramme, Anreize
oder andere Instrumentet?

19 VVgl.Bundesinstitut fir Bau, Stadt und Raumforschung (BBSR) 2025 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Gebaudeverteilung von Wohngebauden nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)
A+ -4.9 %
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B 1.8 %
C 13,1 %
37 %

E 2186 %
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Abbildung 12: Energieeffizienzklassen (von Wohngebauden) in deGemeindeKolkwitz
2.6 Warmeversorgung

Die wichtigsten Datenquellen sind die digitalen Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger sowie
Informationen der Gas und Warmenetzbetreiber. Zum Abgleich mit dem bundesweiten Durch-
schnitt wurden erganzend Zensusdaten herangezogen. Dabei ist zu beachiss die Zensuser-
gebnisse auf Selbstauskinften basieren, deren Richtigkeit nicht tGberprift werden kann.
Besonders detaillierte Informationen liegen fir kommunale Liegenschaften vor. In den Bereichen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) sowie Indusisiétzen sich die verfigbaren Angaben
ausschlielich auf Daten der Schornsteinfeger und Netzbetreiber.

Fur den Einsatz strombasierter Heizsysten@wie Nachtspeicheréfen, andere Stromdirektheizun-
gen oder Warmepumperd fehlen belastbare Daten. Diese Heizsysteme werden in den Kehrbuch-
daten nicht erfasst, und die Gemeinde als planungsverantwortliche Stellelstit Warmeplanungs-
gesetz nicht befugt, entsprechende Informationen von den Stromnetzbetreibern zu erhalten.

Unter Gebaudenetzwird eine Warmeversorgug mehrerer Gebaude Uber eine zentrale Warmeer-
zeugungsanlage (BHKW) verstandeBur besseren Ubersicht wird in der Datenauswertung die Ka-
tegorie Gebaude/Warmenetz verwendet. Diese fasst sowohl den Bezug von Feumd Nahwéarme
als auch die Versorgung tUber Geb&udenetze zusammen.

2.6.1 Primare Energietrager zum Heizen von Wohngebauden

Ein Blick auf Abbildung13 zeigt, dass fossile Energietrager weiterhin einen erheblichen Anteil an
der Warmeversorgung von Wohngebauden in Kolkwitz ausmachen: 59 % werden mit Gas, 22 % mit
Heizél und 1 % mit Kohle beheizAuffallig ist, dass Gas haufiger genutzt wird als im Bundesdurch-
schnitt. Der hohe Anteil fossiler Energien verdeutlicht die zentrale Herausforderung fur die Dekar-
bonisierung der GemeindeErneuerbare Heiztechnologien spielen bislang eine untergeordnete
Rolle. Warmepumpen kommen in rund 8 der Gelude zum Einsatzd ein Wert, deriber dem

18



Zukunfts

[planungs]
werk

Bundesdurchschnitt liegt und vermutlich auf den vergleichsweiséngeren Geldudebestand zu-
rackzufuhren ist.

So heizt man in der Gemeinde Kolkwitz vs. Deutschland

Gas

gl e
O
Strom (wp) I 7.9 %
Holz o 5.0 %
Strom - 3.4 9%

Gebaude-/Warmenetz e

1,2 %
Kohle llo o
0
Biomasse I.o 102/0 i
0 20 40 60

Anteil in %

. Deutschland . Gemeinde Kolkwitz

Abbildung 13: Anteil der primaren Energietrager zum Heizen voiWohngebéuden

Abbildung 14 zeigt die rdumliche Verteilung der vorherrschenden Energietrdger auf Baublock-
ebene. In nahezu allen Baublocken dominieren Gasheizungen.



Zukunfts

[planungs]
werk

Uberwiegender Energietrager

Gemeinde Kolkwitz

Uberwiegender Energietrager
[ Erdgas

[ Heizol

[ Gebaude-/Warmenetz
[] Biomasse

I Strom (WP)

I Sonstige

[ Gemeinde Kolkwitz

0 1 2 3 km

Zukunfts |

ATKIS, Stand 04/2024 [ |
r: Zensus, Schornsteinfeger Werk '
|

reiber, Stand 01/2025

Baubli
Energiet
und Net

Abbildung 14: Uberwiegende Energietrager auf Baublockebene in deGemeindeKolkwitz

Zu den Gasheizungen zahlen auch Flussigder Gasetagenheizungen. Der Anteil der Gasetagen-
heizungen liegt dabei im niedrigen einstelligen Bereich. Deren Umristung klimafreundliche Sys-
teme gestaltet haufigaufwendig und kostenintensiv, was den Wechsel zu nachhaltigeren Heizsys-
teme verlangsamen kann. Im Gebaudeenergiegesetzes (GEG) sind fur Etagenheizungen daher be-
sondere Ubergangsregelungen vorgesehen.

Abbildungl15 zeigt die Entwicklung der primaren Heizenergietrager bei neu fertiggestellten Wohn-
gebduden in Deutschland im Vergleich zum Landkreis Spsseil3e im Zeitraum von 2016 bis
2023.

Deutschlandweit ist seit 2016 ein klarer Trend hin zur Warmepumpe zu erkennen. lhr Anteil stieg
kontinuierlich von rund 32,5 % im Jahr 2016 auf etwa 65,6 % im Jahr 2023 an. Parallel dazu nahm
der Einsatz von Gasheizungen im Neubau stark @&bvon tber 53,1% im Jahr 2016 auf nur noch
knapp 19,9 % im Jahr 2023. Olheizungen sind im Neubau seit 2016 praktisch bedeutungslos.

Auch im Landkreis Spredleil3e zeigt sich ein deutlicher Wandel. Der Anteil der Warmepumpen
erhéhte sich von 48,0 % im Jahr 2016 auf knapp 79,9 % im Jahr 2028und liegt damit deutlich
Uiber dem Bundesdurchschnitt. Der Anteil an Gasheizungen sank im gleiclzeitraum von 39,9 %
auf 11,4 %, was einen noch starkeren Rickgang als auf Bundesebene bedeutet. Der Anschluss an
Gebéaude und Warmenetze spielt mit etwa 3,3 % eine eher geringe Rolle.

Alternative Energietrager wie Biomasse, Holz, Solarthermie und Strom bleiben sowohl bundesweit
als auch im Landkreis mit Anteilen von meist unter 10 % vergleichsweise unbedeutekd. zeigt
sich, dass Warmepumpen in der Region bereits eine etablierte Technologie fir neue Wohngebaude
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darstellen. Die Daten basieren auf Erhebungen des Statistischen Bundesamtes. Auf Gemeinde-
ebene liegen keine spezifischen Angaben var.

Fertigstellung von Wohngebduden nach primérer Heizenergie
in Deutschland vs. Landkreis Spree-Neifde
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100
Energietrager
75 . Warmepumpe
. Gebdude-/Warmenetz
R Solarthermie
=
% 50 . Holz
E . Biomasse/Biogas
. Strom
53,1 Gas
25 47, ..
? 430 417 394 309 M7 o
0 7 5 287 272
19,9
0 _
© A @ 9O QO N D © AN D O O NSO D
S O I I A A a4 N S g P I PP
M S S S S S S S N S S S

Abbildung 15: Fertigstellung von Wohngebauden nach primarer Heizenergie

2.6.2 Anzahl der Feuerungsstatten nach Baujahr und Brennstoff

Die Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfegarhalten in der RegelAngaben zmm Baujahr und
Brennstoff der FeuerungsstéattenAuf Basis dieser Angaben lasst sich abschatzen, wie viele Hei-
zungsanlagen in den kommenden Jahren voraussichtlich ausgetauscht werden missen und wel-
cher Aufwand damit fir das Fachhandwerk verbunden ifie Informationen liegen dabei flr pri-
mare als auch sekundare Heizsystemeie beispielsweise Kaminevor. Fir die Darstellungen wer-
den ausschlieRRlich Gasund Olheizungen betrachtet, d&s sich hierbei in der Regel um Primarhei-
zungen handelt.

Bei Betrachtung der vorhandenen Daten fallt auf, das¥,6 % der Heizungsanlagen alter als 20
Jahre sind. Laut GEG kann eine bestehende Heizund.iR. weiterbetrieben und bei Bedarf repa-
riert werden. Eine Austauschpflicht besteht nur in Ausnahmeféllen, wenn es sich bei den vorhan-
denen Anlagen nicht um Niedertemperatdteizkessel oder Brennwertkessel handelt. Dennoch
kann davon ausgegangen werden, daddeizungsanlagendie alter als 20 Jahre sind in den kom-
menden Jahren getauscht werden, sei es aus Effizienzgrinden oder da sie das BEhdes Lebens-
zyklus erreichthaben In Abbildungl16 sieht man, dass vor allem in Babow, Milkersdorf und Papitz
altere Heizungen vorhanden sind.

20 \/g|. Statistisches Bundesamt (StBA) o. J.
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Tabelle4: Anteile der OFund Gasheizungen nach Alter

Alter Anzahl Anteil in % Anteil in % ohne unbe-
kannt
24,2

Jinger als 5 Jahre

5-10 Jahre 690 25,1 25,2
11 - 15 Jahre 299 10,9 10,9
16 - 20 Jahre 135 49 49
21 - 25 Jahre 211 7,7 7,7
26 -30 Jahre 492 17,9 18,0
Alter als 30 Jahre 248 9,0 9,1
Unbekannt 11 0,4 NA
Gesamt 2.751 100,0 100,0

Empfehlenswert ist eine Heizungsumstellung im Voraus zu planen und sich unter Einbeziehung der
Rahmenbedingungen vor Ort fiir eine geeignete Versorgungsldsung zu entscheiden. Ein kurzfristi-
ger Austausch z. B. aufgrund eines Defekts wahrend der Heizperiodéte vermieden werden. Fur
eine Vielzahl von Eigentimerim Gemeindegebiet besteht somit fur die kommenden Jahre Hand-
lungsbedarf. Ob eine Austauschpflicht besteht, sollte fir Heizsystenaie alter als 30 Jahre sind

im Einzelfall gepruft werden.
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Mittleres Heizungsalter

Gemeinde Kolkwitz

j Mittleres Heizungsalter in Jahren
e y (Ol-, Gas- und Biomasseheizung)
j <5

[@5-10

) 1415

[ 16-20

20

[ unbekannt

[ Gemeinde Kolkwitz

0 & 2 3 km

Zukunfts|

Baublocke: ALKIS, Stand 04/2025 il an._.,—g;lk [ |
Heizungsaller: Kehrbuchdaten, Stand 06,2025 werk |

Abbildung 16: Mittleres Heizungsalter (von Feuerstétten)in der GemeindeKolkwitz

2.6.3 Heizungsarten nach Sektoren

Abbildung17 und Tabelle5 zeigendie Verteilung der Heizungsarten bezogen auf die Gebaude in
den einzelnen Sektoren. Grundlage ist die Anzahl der Gebaude, nicht die Menge der Heizungsan-
lagen & es handelt sich also um eine gebaudebezogene Auswertung

Die Auswertung verdeutlicht die Dominanz von Gasheizungen in allen betrachteten Sektoren. Im
offentlichen Bereich liegt ihr Anteil bei rund 8%, im Wohnsektor bei 586, in der Industrie bei

73 % und im GHEsektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) bei 84. Gas ist damit die mit Ab-
stand wichtigste WirmeversorgungsformOheizungen spielen ebenfalls eine relevante Rolle, ins-
besondere im Sonstigen Sektor mit 2%. Im Wohnsektor und im GHBektor betiégt ihr Anteil je-
weils 22%, in der Industrie 126 und im offentlichen Bereich 136.Andere Heizungsarten wie Bio-
masseanlagen, Kamine/Ofen oder Warmepumpen sind bislang nur in sehr geringem Umfang ver-
treten. Warmepumpen heizen aktuell zwischen% und 9% des GeBudebestands.

Insgesamt zeigt sich, dass die Warmeversorgung in der Gemeinde Kolkwitz von fossilen Energie-
tradgern d insbesondere Gasd dominiert wird. Fir die kommunale Warmeplanung bedeutet dies,
dass eine Dekarbonisierung des Gebaudebestands nur durch eine gezieltarisformation hin zu
erneuerbaren Heizsystemen wie Warmepumpen, Biomasseanlagen oder durch den Ausbau von
Warmenetzen erreicht werden kann.
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Heizungsarten nach Gebaudeanteil und Sektor in der Gemeinde

Kolkwitz

Gesamt 60% 22% L |
Sonstiges 55% 29% .
GHD 64% 25% [ |
Industrie 73% 17% I

Offentlich
Wohnen 59% 22%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Gasheizung u Olheizung Waéarmepumpe

Stromdirektheizung ® Biomasseheizung  ® Geb&ude-/Warmenetz
m Kamin/Ofen

Abbildung 17: Heizungsartennach Gebaudeanteil undSektor in der Gemeinde Kolkwitz

Tabelle5: Anzahl der Geb&ude nach Heizungsart und Sektor

Gasheizung 2.293 2.790
Olheizung 844 ges 11 13 26 1.019
Kamin/Ofen 187 6 0 2 4 199
Warmepumpe 309 24 4 4 8 349
Stromdirektheizung 208 26 1 0 2 237
Biomasseheizung 45 2 0 0 0 47
Geb&aude/Warme- 3 0 0 1 0 4
netz
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2.7 Versorgungsnetze

2.7.1 Erdgasinfrastruktur

Im Gemeindegebiet wird ein Erdgasnetz der NBB mbH & Co. KG betrieben, das im Osten die Ort-
steile Kolkwitz, Klein Gaglow und Zahsow sowie im Westen die Ortsteile Dahlitz, Kunersdorf, Lim-
berg, Krieschow und Eichow versorgt.

Das Verteilnetz weist eineGesamtlange von88 Kilometern auf. Das Netz versorgtl256 An-
schliisse.Von524 Baubldckensind 219 an das Gasnetz angeschlossefvgl. Abbildung18).

Baublocke mit
Erdgasanschluss

Gemeinde Kolkwitz

Baublocke mit Erdgasanschluss
[ Vorhanden

Nicht vorhanden

[] Gemeinde Kolkwitz

0 1 2 3 km

Zukunfts
Gasnelztopologie: NBE, Stand 05/2025 wer k

Baublocke: ATKIS, Stand 04/2025

Abbildung 18: Baublocke mit Erdgasanschlussin der GemeindeKolkwitz
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2.7.2 Warme-und Gebaudaetze im Bestand

Warmenetze sind Systeme, die Warm@& meist in Form von heil3em Wasser oder Dampf von
zentralen Heizwerken zu mehreren Gebduden transportieren. Die Verteilung erfolgt tber ge-
dammte Rohrleitungen, die die Warme zu den Nutzern bringen. Dabei wird unterschieah:

1 Fernwarmenetz gro3raumiges Versorgungsnetz, das haufig gangzemeinddeile oder
Stadte mit Warme beliefert.

1 Nahwarmenetz kleiner dimensioniertes Netz, das typischerweise wenige Stral3enziige,
Quartiere oder Ortsteile versorgt.

1 Gebaudenetz sehr kleines Warmenetz, das maximal 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten
umfasst.

Die Vorund Nachteile vonzentralen Warmestrukturersind in Tabelle6 zusammengefasst.

Tabelle6: Vor-und Nachteile Warmenetze

Nachiei

Energieeffizienz 1 Nutzung von Abwarme und er-  Warmeverluste Uber lange Trans-
neuerbaren Energien erhoht Effi- portwege, insbesondere in alteren
zienz Netzen

1 Zentrale Warmerzeugung redu-
ziert Verluste im Vergleich zu Ein-

zelanlagen
Umweltfreundlichkeit ~ § Reduzierung von C&Emissionen 1 Altere Netze basieren oft noch auf
durch Integration erneuerbarer fossilen Brennstoffen (z.B. Erd-
Energien (bspw. Biomasse, Ge- gas, Kohle)
othermie, Solarthermie) 1 Umstellung auf klimaneutraleEr-
1 Maoglichkeit zur Nutzung von In- zeugung kann hohe Kosten verur-
dustrieabwérme und Poweillo- sachen.

HeatTechnologien

Wirtschaftlichkeit 91 Verbraucher benotigen keine ei- f Hohe Investitionskosten fiir den
gene Heizungsanlage Aufbau der Infrastruktur
1 Wirtschaftlichkeit abhéngig von ei-
ner hohen Anschlussdichte

Nutzerfreundlichkeit 1 Platzersparnis, da kein eigener  {  Verbraucher sind an einem War-
Heizkessel notwendig meanbieter gebunden (Monopol-

1 Wartungsarm fiir Endverbraucher stellung)
1 Begrenzte Einflussmoglichkeiten
auf Preise und Tarife

Infrastruktur & Umset- Zentrale Anlagen konnen flexibel 1  Aufbau eines Warmenetzes erfor-
zung modernisiert werden dert umfangreiche bauliche MaR3-
nahmen
1 Umsetzung in landlichen Region
oft unwirtschaftlich

In der Gemeinde Kolkwitz besteht bereits ein zentral betriebenes Warmenetz, das von der ENGIE
Deutschland GmbH bewirtschaftet wird. Das Netz wird derzeit mit Ol betrieben, ist jedoch stark
sanierungsbedurftig und befindet sich in einer umfassenden Moderrgésungs und Ertlichtigungs-

phase. Im Zuge der Arbeiten werden neue Leitungen verlegt. Ziel der Sanierung ist die vollstandige
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Umstellung auf eine erneuerbare und weitgehend klimaneutrale Warmeversorgung, wobei insbe-
sondere der Einsatz holzbasierter Energietrager vorgesehen ist. Die bauliche Umsetzung der Netz-
sanierung sowie die Umstellung der Warmeerzeugung sind fur das Jahr 2@gplant.

2.7.3 Zentrale Warmeerzeugungsanlagen

Tabelle 7 bietet eine Ubersicht tiber bestehende oder potenzielle Warmeerzeugungsanlagen mit
einer Leistung von tber 50 kW, klassifiziert nach ihrem jeweiligen Energietrager. Die Daten stam-
men aus dem offentlich zuganglichen Marktstammdatenregister (Stand 08/2025).

In der GemeindeKolkwitzim Ortsteil Krieschowgibt es eine Biogasanlage, didrei Blockheizkraft-
werke (BHKW) mit eineGesamtrettonennleistung von980 kWei und 1.031 kW speist. Die rAum-
liche Verortung der Anlagen ist iAbbildung19 dargestellg?.

Tabelle7: Warmeerzeugungsanlagen im Bestand

Energietrager Anzahlder BHKWs Summiertetherm. Nettonennleistung inkW

Biogas 3 1.031

Warmerzeugungsanlagen
nach Nennleistung und
Energietrager

Gemeinde Kolkwitz

[ 5% 3 o
“Biogasanlage KRIESCHOW
Nennleistung: 220 kw  rieschow BHKW 2

Energietrager: Biomasse Nenn\‘elst"ung: 490 oy
< P Energietréger: Biomasse

Warmeerzeugungsanlage
nach Energietrager
® Erdgas
Mineral6lprodukte

t ) Ny Krieschow BHKW 3 =
oL —————"Nennleistung: 360 kW % A
i | 2 Energietrager: Biomasse i 7 ® Biomasse
Lo TG / ® Kohle
: ‘ j Sonstige

nach Nennleistung in kW
{ 50

400

[] Gemeinde Kolkwitz

vvvvvvv 0 1 2 3 km
Zukunfts
Administrative Grenzen: BKG, Stand 31.12.2023 [plonungs)
> 501 werk
Marktstammdatenregister, Stand 08/2025

Abbildung 19: Warmeerzeugungsanlage nach Nennleistung und Energietrager

21 \/gl.Bundesnetzagentur fir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen (BNetzA) 2025 (online, URL siehe Literatur-
verzeichnis).
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2.8 Warmebedaré und THGEmissionen

2.8.1 Warmebedarfeund -dichte

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Erdgas und
Warmenetze) tber die gemessenen Verbrauchsdaten, die jeweils aggregiert fur funf Hausnummern
zur Verfigung stehen. Bei nicht leitungsgebundenen Heizsystemen (HeiEtlissiggas und Holz)
sowie bei beheizten Gebduden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde
der Warmebedarf auf Basis der beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer gebédudespezifi-
scher Datenpunkte berechnet. Aufgrund der grundlegden Unterschiede hinsichtlich des Warme-
verbrauchs und des Datenangebots wurde fir Wohngebaude und Nichtwohngeb&ude jeweils eine
eigene Methodik entwickelt. Die Unterscheidung hinsichtlich beider Typen erfolgte anhand der
Funktionsbeschreibung jedes Gebaudein den ALKISDaten.

Die Gemeinde weist einen jahrlichen Warmebedarf von 103,7 Gigawattstunden (GWh) auf. Den
grofldten Beitrag leistet dabei der Wohnsektor mit einem Anteil von rund 70 %. Der Geweitdan-
dels- und Dienstleistungssektor (GHD) tragt mit 17 % ebenfalls nennensiwveum Gesamtbedarf
bei. Industrielle Gebaude liegen bei 7 %. Der 6ffentliche Sektor stellt mit einem Anteil von 7 % den
kleinsten Warmebedarf unter den betrachteten Sektoren dar.

Betrachtet man den Verwendungszweck der eingesetzten Warme, entfallt mit 82 % der Grolteil
des Warmebedarfs auf Raumwarme. Die Bereitstellung von Warmwasser macht etwa 13 % aus.
Die schwach ausgepragte Industrie im Gemeindegebiet zeigt sich auch im germgateil an Pro-
zesswarme von 5 %.

Unterscheidet man den Warmebedarf nach Art detngesetztenEnergietrdgersdominierenfossile
Energietrager mit85 % Strom fur Warmepumpen und Biomasse macheausammen10 % aus.
Danachfolgen Sonstiges mit 4 % undseb&aude- sowie Warmenetze mitl %.
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Warmebedarf nach Verwendung, Energietrager und Sektor
in der Gemeinde Kolkwitz (103,7 GWh/a)

Prozesswame: 54 GWa

100
Warmwasser: 13,6 GWh/a
Industne 6,8 GWh/a
Offentlich: 4 GWh/a

75
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Sektor Verwendung Energietrager

Abbildung 20: Warmebedarf zum IstStand nach Verwendung, Energietrager und Sektor in der
GemeindeKolkwitz

Der Warmebedarf lasst sich auf zwei Ebenen darstellen: als Warmebedarfsdichte auf Baublock-
ebene (vgl.Abbildung21) sowie als Warmeliniendichte (vgAbbildung22). Bei der Warmelinien-
dichte wird der Warmebedarf eines Gebaudes dem néchstgelegenen StralRenabschnitt zugeordnet,
anschlieend summiert und durch die Lange dieses Abschnitts geteilt. Sie gilt als wichtiger Indika-
tor fur die Effizienz und Wirtschaftlichkeiton Warmenetzen: Je hoher die Warmeliniendichte auf
Strallenabschnittsebene, desto wirtschaftlicher ist in der Regel der Betrieb eines Warmenetzes.
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Warmebedarfsdichte nach Baublocken
Gemeinde Kolkwitz

Warmebedarfsdichte zum
Ist-Stand in MWh/ha/a
<70

=] 70-175

[ 175- 415

I 415 - 1050

Il > 1050

[] Gemeinde Kolkwitz

0 1 2 3 km

Hintergrund: TopPlusOpen el
3 fiar und Geodésie, Stand 12/2023 Ipionongs, k
Warmebedarfsdichte: Mobilitatswerk GmbH, Stand 01/2025 wer

Zukunffi]

Abbildung 21: Warmebedarfsdichte nach Baubltcken

Zur Einordnungder Warmebedarfsdichteauf Baublockebenedient folgende Tabelle, welchelie
Warmebedarfsdichte hinsichtlich ihrer Eignung fur Warmenetzklassifiziert (in Anlehnung an den
Leitfaden der KEABW.2).

Tabelle8: Bewertung der Baublocke nach ihrer Eignung fur Warmenetze anhand der Warme-

bedarfsdichte
Kein technisches Potential <70
Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten 700 175
Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestah 175 6 415
Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Be- 415 6 1.050
stand
Sehr hohe Warmenetzeignung > 1.050

22 \gl.Klimaschutz und Energieagentur BadeiWirttemberg GmbH (KEBW) 2020 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Warmeliniendichte

Gemeinde Kolkwitz

Wéarmebedarfsdichte zum Ist-Stand

flr StraBenabschnitte in MWh/m/a
kein ausreichender
Warmebedarf
0,7-1,5

—_—15-2

— > D

[ Gemeinde Kolkwitz
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Hintergrund: TopPlusOpen
Administrative Grenzen: BKG, Stand 31.12.2023 i k
Warmebedarfsdichte: Mobilitétswerk GmbH, Stand 09/2025 wer

iplonvags]
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Abbildung 22: Warmeliniendichte

Zur Bewertung der Warmiendichte dient folgende Tabe#:

Tabelle9: Bewertung der Stral3enabschnitte nach ihrer Eignung fir Warmenetze anhand der
Warmeliniendichte

wWameliniendichie MWHm/a

Kein technisches Potential <0,7
Empfehlung fur Warmenetze bei Neuerschlie- 0,701,5
Bung von Flachen fir Wohnen, Gewerbe oder

Industrie

Empfehlung fur Warmenetze in bebauten Ge- 1,562,0
bieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusétz >2,0

lichen Hiurden versehen ist (z. B. Straf3enque-
rung, Bahr oder Gewasserquerung)
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2.8.2 Endenergidedarf

Der Endenergiebedarf ergibt sich aus dem Warmebedarf des Zieljahres und dem mittleren thermi-
schen Wirkungsgrad tber ein Betriebsjahr, der auch als Jahresnutzungsgrad oder bei Warmepum-
pen als Jahresarbeitszahl (JAZ) bezeichnet wird. Der Jahresnutzungsgexddksichtigt sdmtliche
Betriebsverluste einer Anlagé je hoher der Wert, desto geringer der bendétigte Endenergieeinsatz.
Bei verbrennungsbasierten Heizsystemen liegt dieser Wert stets unter 1, da ein Teil der Warme
verloren geht. Warmepumpen hingegen aichen Werte Uber 1, da sie zusatzlich Umweltwarme
nutzen und somit mehr Warmeenergie bereitstellen, als sie an elektrischer Energie verbrauchen.

Der gesamteEndenergidedarf im Warmesektor belauft sich aui13,5 GWh pro Jahr. Der grof3te
Anteil entfallt mit 71 % auf den Wohnsektor, gefolgt von den Bereichen Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen(GHD) mitl6 % sowieindustriellen Gebaudenmit 7 %.Die 6ffentlichen Gebaude
tragenmit 4 % den kleinsten Teil zum Endenerdiedarfin der Gemeindebei (vgl. Abbildung23).

Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren
in der Gemeinde Kolkwitz

. Wohngebédude

I GHD

Industrie
Offentlich

. Sonstiges

113,56 GWh/a

Abbildung 23: Endenergiebedarf (Wéarme) nach Sektoren in derGemeinde

Der Uberwiegende Teil des Endenerdiedarfsim Warmesektor basiert auf dem Energietrager Gas
(vgl.Abbildung24).
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Endenergiebedarf (Warme) nach Sektoren und
Energietragern in der Gemeinde Kolkwitz

80000

60000

40000

20000

. - e e ——
GHD

Industrie Offentlich Sonstiges Wohngebéude

Endenergieverbrauch in MWh

. Gas . Gebaude-/Warmenetz . Holz . Strom (WP)
Energietrager
Heizol Biomasse . Kohle . Strom

Abbildung 24: Endenergiebedarf(Warme) nach Sektoren und Energietragern in deGemeinde

Es zeigt sich, dass die Wohngebaude den mit Abstand grof3ten Einfluss auf den Energiebedarf der
Gemeindehaben. Dies bietet zugleich eine Chance: Wahrend eine Umstellung auf erneuerbare
Energien in den gewerblichen und industriellen Bereichen oftmals mit hohem Aufwand verbunden
ist, lassen sich im Wohnsektor durch bekannte und erprobte MaRnahmen wie Gebaual@erun-

gen oder den Einsatz effizienter Heizsysteme vergleichsweise gut Fortschritte erzielen. Auch wenn
der Anteil 6ffentlicher Gebaude am Gesamtverbrah gering ist, hat dieGemeindehier einen di-
rekten Hebel, beispielsweise durch die Modernisierung von Heizungsanlagen oder energetische
Sanierungen, um Vorbildwirkung zu entfalten.
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2.8.3 Treibhausgas (THGEMissionen

Die Berechnung der Treibhausgasbilanz erfolgt auf Grundlage der zuvor ermittelten Endenergiebe-
darfe. Hierbei werden die jeweiligen Energiebedarfe pro Energietrager mit den entsprechenden
Emissionsfaktoren ygl. Abbildung25) multipliziert, um die resultierenden Treibhausgasemissionen
zu ermitteln. Um eine Vergleichbarkeit der Bilanzen sicherzustellen, kommen Emissionsfaktoren
zum Einsatz, die sowohl G@Aquivalente als auch Emissionen aus den vorgelagerten Prozessen
bertcksichtigen.Unter vorgelagerten Prozessen versteht man alle Emissionen, die aul3erhalb der
eigentlichen Nutzung entstehen, etwa bei Forderung, Aufbereitung, Transport und Verteilung der
Energietrager.Die so berechnete Emissionsmenge stellt die Treibhausgasemissionen dar, die im
Basisjahr im Bereich der Warmeversorgung anfallen.

COz2-Emissionsfaktoren flr Energietrager zur Warmeerzeugung

Strom-Mix-D
Braunkohle
Steinkohle

Grauer Wasserstoff
Heizdl

Erdgas

Biogas

Abwarme aus Prozessen - 40t

Warme aus Verbrennung von
. > 20t
Siedlungsabfallen

Holz . 20t

Erdwarme, Geothermie,
Solarthermie, Umgebungswarme

o

100 200 300 400 500
Emissionsfaktor in t CO,/MWh

Abbildung 25: CQ-Emissionsfaktoren

Die Treibhausgasemissionen des Warmesektors betragen in Sum@@.977 t CQ-Aquivalente
jahrlich. Dies entspricht einem Wert vor2,6 t CQ-Aquivalentpro Person und Jahr.

Abbildung26 zeigt die TH&missionen nach Sektoren und Energietragern, ausgedriickt in €O
Aquivalenten. Mit einem Anteil voi69 % verursacht der Haushaltssektor den gRten Teil der Emis-
sionen, gefolgt von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) 16it%. Industrielle Gekaude
tragen 7 % bei, véihrend die Offentlichenmit 5 % den geringsten Antetufweisen Erdgas undQOl
sind in allen Sektoren die dominierenden Energiétger und leisten den gbften Beitrag zu den
Emissionen. Vor dem Hintergrund des Ziels der Bundesregierung, Deutschland bis 2045 klimaneut-
ral zu gestalten, steht diegGemeindedamit vor einergrol3enHerausforderung.
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THG-Emissionen (Warme) nach Sektoren
und Energietragern in der Gemeinde Kolkwitz

15000
Q
o
]
£ 10000
S
i
£
u
£ 5000
=
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Gas . Gebaude-/Warmenetz . Holz . Strom (WP)
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Energietrager

Abbildung 26: THGEmissionen (Wéarme) nach Sektoren und Energietragern

2.8.4 Zusammenfassung

Tabelle 10: Ubersicht tiber Anzahl, Warmebedarf, Endenergibedarf und THGEmissionender
Gebaude nach Nutzungsart

Nutzungsart | Anzahl derbe- | Warmebedarf Endenergide- | THGEmissio- | Anteilam End-

heiztenGe- (MWh darf (MWh) nen (t CQ e) energiebedarf

bdude
Wohngebéude 3.889 73.130 80.627 16.532 71,0
GHD 509 17.227 18.139 3.928 16,0
Industrie 75 6.775 7.511 1.734 6,6
Sonstiges 89 2.634 2.820 694 2,5
Offentlich 83 3.967 4.388 1.089 3,9
Gesamt 4.645 103.733 113.485 23.977 100,0
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3 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien fur die Strom
und Warmeerzeugung systematisch zu ermitteln. Zur Identifikation geeigneter Flachen wurde ein
sogenanntes Indikatorenmodelkntwickelt. Dieser Ansatz umfasst drei wesentliche Schritte (vgl.

Abbildung27):

1 Technisches Potenzial:
o Dies stellt die oberste und weiteste Ebene dar. Hierbei wird eine Vorauswahl getrof-
fen, bei der gesetzliche und naturschutzrechtliche Aspekte berlcksichtigt werden.
Faktoren wie Abstandsregeln oder Umweltauflagen spielen eine entscheidende
Rolle, um das tehnisch mdgliche Potenzial zu definieren.

1 Nutzbares Potenzial
o In dieser Phase erfolgt eine realistische Einschatzung des zuvor bestimmten tech-
nischen Potenzials. Dabei werden raumliche, zeitliche und technische Aspekte be-
trachtet, um festzustellen, in welchem Umfang das Potenzial tatsadchlich genutzt
werden kann. Diedbedeutet, dass weitere Einschrankungen bertcksichtigt werden.

1 ErschlieBbares Potenzial:

o Die unterste und engste Stufe der Pyramide zeigt das tatsachlich realisierbare Po-
tenzial. Hierbei flieRen weitere Faktoren ein, darunter 6kologische, wirtschaftliche
und soziale Kriterien. Nur der Teil des nutzbaren Potenzials, der unter Bertcksich-
tigung deser Aspekte umsetzbar ist, wird letztlich erschlossen.

Vorauswahl unter Beachtung von
gesetzlichen und
naturschutzrechtlichen Belangen
wie Abstandsregeln etc.

Technisches Potenzial

Realistische Einschitzung des
Nutzbares Potenzial technischen Potenzials unter
Berucksichtigung raumlicher,
zeitlicher und technischer Aspekie
o J

Erschlief3- Tatsachlich realisierbares Potenzial
bares unter Berlcksichtigung weiterer
Pot. okolog., wirtschaftlicher und
sozialer Kriterien
o /

Abbildung 27: Vorgehen bei der Potenzialanalyse
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3.1 Energieeinsparpotenzial durch energetische Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands bietet ein erhebliches Potenzial den Warmebe-
darf zu reduzieren. Ein wichtiger Faktor sind hierbei die jahrlichen Sanierungsraten, die maf3geblich
beeinflussen, wie schnell und effektiv der Warmebedarf langfigtgesenkt werden kann.

Um den Einfluss von Sanierungsmafl3hahmen fiir die Gemeinde Kolkwitz abzuschéatzen, wurde ein
Simulationsmodellentwickelt. Hierbei wird die Wahrscheinlichkeit der Sanierung eines Gebaudes
auf Grundlage verschiedener zur Verfugung stehender Daten bewertet. Datiukann eine Sanie-
rungsreihenfolge beriicksichtigt werden, um Einsparpotenziale abzuschatzen.

Die dem Modell zugrunde liegenden Indikatoren sind Abbildung28 dargestellt.

/TechnischerAspekt \ / Gebaudealter \
* Gebaudealter (4 Pkt.)

Energietrager (3 Pkt.) 2t
Denkmalschutz (5 Pkt.)

+ Alter der Heizungsanlage (10 Pkt.)
PV-Anlage (5 Pkt.)

Energietrager

- - Eigentiimerstruktur
* Soziookonomischer Aspekt

Bewohneralter (2 Pkt.)
Eigentimerstruktur (2 Pkt.)

Alter der
Heizungsanlage

* Zufallsanteil (8 Pkt) PV-Anlage

%%
aoEn
K / K Bl Bewohneralter /

Abbildung 28: Bestimmung der Sanierungswahrscheinlichkeit von Wohngebauden

Auf Grundlage der fir digsemeindeverfligbaren Daten kann der zukinftige Warmebedarf in Ab-
hangigkeit verschiedener Sanierungsraten modelliert werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie
sich der Warmebedarf der Wohngebaude in d&emeindeabhéngig von der jahrlichen Sanierungs-
rate verringern lasst. Bei einer Sanierungsrate von 1 % ist bis 2045 eine Einsparung &éril % zu
erwarten, wahrendeine Rate von 5 % eine Reduktion va36,3 % ermdglicht(vgl. Abbildung29).
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Einsparung beim Warmebedarf durch energetische Sanierung
in der Gemeinde Kolkwitz

§ .

50

Warmebedarf in GWh/a

25

2025
2030
2035
2040
2045

Jahriiche Sanierungsrate [l 1% [l 2% [ 3% ] 5% | Verbleibender Warmebedarf

Abbildung 29: Einsparung beim Warmebedarf von Wohngebauden durch energetische Sanie-
rung

Der Umfang durchgefiihrter Sanierungen i@emeindayebiet hat somit einen erheblichen Einfluss
auf die notwendige Warmemenge, die treibhausgasneutral zur Verfligung gestellt wivdr redu-
zierte Warmebedarf wirkt sich unmittelbar auf die Auswahl geeigneter Erzeugungssysteme fiir ein-
zelne Gebiete oder Teilgebiete au&in gutes Beispiel ist die Planung und Wirtschaftlichkeit poten-
zieller Warmenetze. Die Warmebedarfsdichte eines Gebiets ist ein zentraler Faktor fiir die Eignung
von Warmenetzen. Daher ist es entscheidend, die langfristige Entwicklung des Warmebedarfs zu
betrachten. Nur so lasst sich abschéatzen, ob ein Warmenetz auch dann noch wirtschaftlich betrie-
ben werden kann, wenn digGebdude durch bessere Dammstandards in Zukunft weniger Warme
bengtigen.

Ein Gutachten fiir die Verbraucherzentrale Bundesverband (vzbz) hat die Sanierungskosten fiir Ge-
baude in Abhangigkeit von ihrem Sanierungszustand, ihrer Wohnflache und dem angestrebten
KfWEffizienzhausstandard (hier KfW 85) berechnet. So betragen die Insthraltungskosten fur

ein unsaniertes Geb2ude beispielsweise 395 0/ mj

KW85-Ni veau zus?@tzlich 266 G/mj anfallen. Da |
sie im Rahmen der Warmeplanung nicht berticksichtigp

Abbildung30 und Tabelle11 zeigen die Anzahl der sanierten Geb&ude und die sich ergebenden
Kosten fur drei verschiedene Sanierungspfade. Abhangig von der Sanierungsrate werden bis zum
Jahr 2045 Kosten zwischerilO0 und 212 Millionen Euro anfallen. Dies entspricht durchschnittli-
chen Investitionen von etwa@3.000 bis 67.000 Euro pro saniertem Gebaude. Der Grof3teil dieser
Kosten ist von den Gebaudeeigentiimern zu tragen; potenzielle Fordermittel der 6ffentlichen Hand
wurden in dieser Berechnung nicht bericksichtigt.

23\/gl.Hinz, Dr.E./Enseling, Dr.A. 2021 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Anzahl der sanierten Gebaude und den sich ergebenen Kosten
flr die Sanierungspfade in der Gemeinde Kolkwitz
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Abbildung 30: Kosten fur Gebaudesanierungenn Abhéngigkeit der Sanierungsrate

Tabelle 11: Tabellarische Ubersicht der Kosten fiir Gebaudesanierungen

1 % Sanierungsrate 2 % Sanierungsrate 3 % Sanierungsrate

Anzahl Kosten in Anzahl Kosten in Anzahl Kosten in

Gebéaude Mi o. Gebéaude Mi o. Gebéaude Mi o.
2030 820 54,4 1.051 69,5 1.280 86,4
2035 1.051 69,5 1.511 100,9 1.971 128,6
2040 1.281 86,5 1.973 128,7 2.662 172,1
2045 1.511 100,9 2.434 159,0 3.354 2127
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3.2 Potenziale erneuerbarer Strom
3.2.1 Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine etablierte und wirtschatftlich rentable Technologie fur die Erzeugung von
Strom.Da PVAnlagen ausschlief3lich Storm erzeugen, ist eine direkte Nutzung der erzeugten Ener-
gie zur Warmeerzeugung nicht moglicles existieren jedoch indirekte Ansétze, bei denen der er-
zeugte Strom zur Warmeproduktion genutzt werden kann. Einerseits durch den Einsatz von (Grof3
)Warmepumpen, die mit dem Strom der PAhlagen betrieben werden, und andererseits durch
Powero-HeatSystane, die UberschissigerStrom in Warme umwandeln und in geeigneten Spei-
chern fur die spatere Nutzung bereitstellen.

Eine wesentliche Herausforderung ist die saisonale Verfligbarkeit von-$xom. Wahrend Photo-
voltaikanlagen im Sommer grof3e Mengen an Strom produzieren, ist die Stromerzeugung in den
Wintermonaten deutlich geringed genau dann, wenn der Warmebedarf am hdsten ist. Eine voll-
standige Deckung des Strombedarfs von (GrgB/armepumpen UbelPhotovoltaik istsomit kaum
realisierbar. Ansatze kénnen die Kombination mit alternativen erneuerbaren Stromquellen sowie
der Einsatz von Speichertechnologien sein.

Powero-Heat Anséatze sind derzeit durch eine vergleichsweise geringe Effizienz limitiere Wirt-
schaftlichkeit dieser Systeme ist stark von der Verfugbarkeit von Uberschussstrom abhangig. Zu-
dem bendtigen Warmespeicher, die fir einen sinnvollen Einsatz haufig notwendig sind, einen ho-
hen Platzbedarf. Dartiber hinaus kann die einmal in Warme unwgandelte Energie nicht zurick in
Strom konvertiert werden, was die Flexibilitdt des Systems einschrankt.

3.2.1.1 Potenzial fur PMDachflachen

Photovoltaikanlagen auf Dachflachen haben den Vorteil, dass keine zusatzlichen Flachen versie-
gelt oder in Anspruch genommen werden missen. Allerdings ist das Potenzial aufgrund der be-
grenzten Dachflachen limitiert, steht in Konkurrenz zur Solarthermie ukdnn zudem durch stati-
sche Voraussetzungen der Gebaude eingeschrankt sein.

Das nutzbare Potenzialvon Photovoltaikanlagen auf Dachern in d&eemeindebetragt insgesamt
etwa 124,4 GWh pro JahrDavon entfallen rund4,2 % auf Gebaude offentlicher Einrichtungen wie
Schulen, Kindergarten und BehdrderLaut dem Marktstammdatenregister sind derzeit2 MW an
Photovoltaikanlagen installiert, die jahrlich rund0,5 GWh Strom erzeugerDie rdumliche Vertei-
lung geeigneter Dachflachen ist ik\bbildung31 dargestellt. Das ermittelte Potenzial deckt sich mit
den Angabernvon 122,4 GWhdes SteckbriefeSolarpotenzialanalyse aus dem Energieportal Bran-
denburg Leichte Abweichungen kénnesich aufgrund unterschiedlichefertragsannahmen der Mo-
dule ergeben24

24 \/gl.Wirtschaftsforderung Land Brandenburg GmbH (WFBB) 2020 (online, URL siehe Literaturverzeicli2@0)
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Potenzial fiir PV-Dachflachen

Gemeinde Kolkwitz
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Abbildung 31: Potenzial fir P\\Dachflachen

3.2.1.2 Potenzial fur PWreiflachenanlagen

Im Vergleich zu Photovoltai®achanlagen werden Freiflachenanlagen auhbebautenGelande in-
stalliert. Haufig kommen daftr landwirtschaftlich weniger ertragreiche Flachen, Brachland oder
Randstreifen entlang von Verkehrswegen zum Einsatz. Die Vorteile dieser Anlagen sirad eine
hohe Kosteneffizienzund die sinnvolle Nutzung wenig ertragsreicher Flache8o kdnnen dirch
Skaleneffekte bei der Installation und dem Betrieb niedrige Gestehungskostemnealisiert werden
und es bestehtdie Moglichkeit Flachen zu nutzen, die in der landwirtschaftlichen Produktion wenig
Ertrag bringenDemgegentibebestehtdennoch ein prinzipielleNutzungskonflikt mit der Landwirt-
schaft. Eine enge Abstimmungnit den lokalen Landwirtenist daher unerlasslich Ferner sollten
Okologische Auswirkungen im Blick behalten werdewobei hier sowohl Risiken fir die Tieund
Pflanzenweltals auch Chancen fir die Biversitat bestehen.

Fur dietechnische Potenzialanalyse wird zwischen drei verschiedenen Flachenkategorien unter-
schieden:

1 Privilegierte FlachenHierbei handelt es sich um Flachen entlang von Autobahnen, vierspu-
rigen Bundesstral3en und mehrgleisigen Schienenwegen des Ubergeordneten Verkehrsnet-
zes (den sogenannten Seitenstreifen), die sich aul3erhalb von Siedlungsgebieten befinden.
Fur diese Flachenst kein Bebauungsplan erforderlich, um eine Photovoltatkeiflachen-
anlage zu errichten.

25 Gestehungskosten bezeichnen die durchschnittlichen Kosten je erzeugter Kilowattstunde Strom tber die gesamte Lebensdauer eine
Photovoltaikanlage.
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1 Flachenkulisse geméald EEGAnlagen, die auf éese Flachenerrichtet werden,sind nach
dem ErneuerbareEnergienGesetz (EEG) forderfahidie Kategoriebeinhaltet versiegelte

Flachen wie Parkplatze, Konversionsflachen, Randstreifen bis zu 500 m sowie landwirt-
schaftliche Flachen in benachteiligten Gebieten oder solche mit einer Bodenwertzahl unter

30.
1 Vorbehaltsflachen Diese Flachen sind nur eingeschranktir P\\Projekte nutzbar und wer-
den aufgrund naturschutzrechtlicher Aspekte einer genaueren Prufung unterzogénla-
gen, die auf diesen Flachen errichtet werden, sind nicht nach dem EEG forderfatigme
Vermarktung ist jedoch durch sogenannte Power Purchase Agreements (PRAjglich. Zu

den Vorbehaltsflachen zahlen Moore, Griinland und landwirtschaftliche Flachen auf3erhalb
benachteiligter Gebiete oder mit einer Bodenwertzahl Giber 30, sofern sie nicht zu den Aus-

schlussgebieten gehoren.

Durch diese differenzierte Betrachtung lassen sich geeignete Flachen fiur die Errichtung von Frei-
flachen-P\fAnlagen gezielt identifizieren und in Einklang mit den dkologischen und rechtlichen An-

forderungen nutzen.Diese Flachensowie weitere Planungemund das PWrreiflachenkonzeptder
Gemeinde Kolkwitzind in Abbildung32 dargestellt.

Potenzial fiir
PV-Freiflachenanlagen

Gemeinde Kolkwitz

Potenzial: PV-Freiflichen

nach Kategorie

Il Geplante PV-FFA

[ PV-FFA-Konzept der
Gemeinde Kolkwitz

PV-FFA laut Zukunftsplanungswerk
Priviliegierte Flachen
EEG-Flachen
Vorbehaltsflachen

Installierte Anlagen

PV-FFA nach Nennleistung in kW
= 10-100
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‘ ‘ > 10.000

[ Gemeinde Kolkwitz

0 1 2 3 km
Installierte PV-FFA: Marktstammdatenregister, Stand 08/2025 zukunffs [ |
Potenzial fiir PV-FFA: Mobilitatswerk GmbH, Stand 08/2025 i) |
Geplante PV-FFA: Bebauungsplan der Gemeinde Kolkwitz, Stand 08/2024 ol "‘*"”k
werk |

PV-FFA-Konzept: Gemeinde Kolkwitz, Stand 05/2024

Abbildung 32: Potenzial fir P\AFreiflachenanlagen

Hinweis: Diein Abbildung32 dargestellten Potenzialflachen fiir P¥reiflichenanlagen begriinden
kein Baurecht.

26 Ein Power Purchase Agreement (PPA) ist ein langfristiger Stromliefervertrag zwischen einem Erzeuger und einem Abnehméneder e

direkte Vermarktung des erzeugten Stroms auf3erhalb der EE@derung ermdglicht.
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Fur die Gemeinde Kolkwitz wurde egesamtraumliches Konzept zur Identifizierung geeigneter Fla-
chen fur die Errichtung von FreiflacheRhotovoltaikanlagerentwickelt. Die Potenzialermittlung ba-
siert auf den darin festgelten Kriterien zur Flachennutzung. Auf dieser Grundlage ergibt sich ein
Potenzial von172,2 GWh pro Jah#?

Zusatzlich ergeben sich Méglichkeiten fur den Bau von Anlagen guivilegierten Flachenda hier
u.a. keine Bauleitplanung notwendig ist. Privilegierte Flachen entlang der Bahntrassen und Auto-
bahn haben ein zuséatzliches Potenzial vat20,7 GWh pro JahrWeiterhin sind fur zwei Gebiete
bereits die Bebauungspléne fiir P\FFFA genehmigtAuf diesen Flachen kdnnen Anlagen mit einem
geschatzten Ertrag vor32,7 GWh pro Jaherrichtet werden.

Insgesamt ergibt sich eimutzbares Potenzial von 325,6 GWh pro JahNeitere EEG-lachen sowie
Vorbehaltsflachen werden aufgrund der starken Flachenkonkurrenz und des bestehenderkipy
terienkatalogs der Gemeinde nicht bertcksichtigt.

Derzeit sind gemall dem Marktstammdatenregister 17,3 MW an Photovoltd&ikeiflachenanlagen
installiert, die jahrlich etwa 15,2 GWh Strom erzeugen.

3.2.2 Windkraft

Wie bei Photovoltaikanlagen erzeugt auch Windkraft keinen direkten Warmeertrag, sondern wan-
delt Windenergie in Strom um. Di§tromproduktionhdngt vom Wetter ab, ist jedoclim Gegensatz

zu Solarstrom im Winterhalbjahr am héchsterDer gewonnene Strom kann, éhnlich wie bei der
Photovoltaik, fiir elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen genutzt werden. Eine weitere Option
ist die bereits erwahnte Poweto-Heat-Technologie

Die Ermittlung von Windenergiepotenzialen basiert auf der Abgrenzung jener Flachen, die innerhalb
des Gemeindaebiets grundsatzlich fir die Nutzung der Windenergie zur Verfliigung stehen. Be-
ricksichtigt wurde dabei unter anderem Mindestabstande zur Wohnbebauung sowie Ausschluss-
kriterien wie Landschaftsschutzgebiete und WaldflachgAbbildung33).

Fur die Ermittlung geeigneter Flachewwur de der Ent wur f des sachl i chel
ener gi e mertegianalegp Blanungsgemeinschaft Lausi&preewaldherangezogen. Obwohl

dieser Plan bislang noch nicht rechtskraftig beschlossen ist, flossen seine Vorgaben in die Bewer-

tung ein, um die Ergebnisse moglichst realitatsnah abzubildéh.

Dastechnische Potenziabelauft sich auf72,2 GWhpro Jahr Die identifizierten Flachen sind be-
reits mit bestehenden Windkraftanlagen belegDerzeitsind laut Marktstammdatenregister Anla-
gen mit einer Leistung vor27,6 MW installiert, die jahrlich rundt8,3 GWh Strom erzeugertrfolgt
keine Festlegung weiterer Verflgbarer Flachen, kanaglverbleibende Potenzial somit ausschliel3-
lich durch RepoweringMaRnahmen erschlossen werden.

27 VVgl.Gemeinde Kolkwitz 2024 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
28 \Vgl.Regionale Planungsgemeinschaft Lausi&preewald 2023 (online, URL siehe Literaturverzeichnis).
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Abbildung 33: Potenzial fur Windkraft

Hinweis: Die inAbbildung33 dargestellten Potenzialflachen fir Windkraftanlagen begriinden kein
Baurecht.

3.3 Potenziak erneuerbara Warme
3.3.1 Solarthermie

Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermie die Sonnenenergie direkt in Warme
umgewandelt. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne durch Kollektoren auf Dachern oder an
anderen geeigneten Orten eingefangen. Diese Kollektoren enthalten &rdRegel Flissigkeiten, die
durch die Sonneneinstrahlung erhitzt werden. Obwohl es theoretisch mdglich ist, den vollen War-
mebedarf eines Haushalts mit Solarthermie zu decken, gibt es einige Herausforderungen. Die Nut-
zung von Solarthermie fir die Warmeerzgung in Gebauden liegt in der saisonalen Diskrepanz
zwischen Angebot und Nachfrage. Im Sommer wird viel Warme erzeugt, die oft nicht vollstandig
genutzt werden kann, wahrend im Winter der Bedarf hoch, aber die solare Einstrahlung gering ist.
Warmespeicher(z. B. Wasserspeicher) helfen, Tagesder WocherSchwankungen auszugleichen,
reichen aber nicht fir den Winter. Langzeitspeicher oder saisonale Warmespeicher sind technisch
maoglich, aber teuer und platzintensivim Privatbereich wird Solarthermie aus diesm Grinden
meist zur Unterstlitzung von Heizungen oder fur die Warmwasseraufbereitung gentirt.weiteres
Heizsystem ist irder Regelnotwendig.Betrachtet man FreiflacherSolarthermie kann diese dazu
beitragen, Warmenetze mierneuerbarer Warme zu versorgeruch hier kommen id. R. weitere
Erzeugungssysteme zum EinsatFreiflachenanlagenwerden haufig in Kombination mit einem
Langzeitwédrmespeicher realisiert.
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